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Visto: La Resolucion Rectoral Ne 381-11, el proceso de acreditacion de la Carrera de

Ingenieria en Sistemas, y

Que por la Resolucién mencionada en el visto aprueba la Modificacién del Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenierfa en Sistemas que se dicta en UNIVERS!DAD NACIONAL Dt
CHILECITO, con vigencia a partir del primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2012, en funcion de
cumplimentar los plazos previstos para dar respuesta al proceso de Acreditacién de la
mencionada carrera. |

Que mediante Despacho N2 001/11 de la Comisién de Académica, fnvestigacion y

Vinculacién Tecnoldgica, se expidié respecto del andlisis de la Modificacién del Plan de Estudio




2011 -“Afio del Trabajo Decente, la Salud ¥ Seguridad de los Trabajadores™

Cniversicad Hereianal do Chitecite

R S —— ]

AL S S TR

de la Carrera de Ingenieria en Sistema.

Que el Honorable Consejo Superior, en sesién de fecha 4 de noviembre de 2011,
resolviélsu aprobacién por Unanimidad.

Que es atribucion de este cuerpo expedirse sobre el particular, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 67 Inciso h) y 69 del Estatuto Universitario, en concordancia c.on los

Articulos 402, 419, 422, 432y 522 de la Ley de Educacién Superior N2 24.52.

Por ello, y en uso de sus atribuciones,

El HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO
ORDENA:

ARTICULO1¢.- Ratificase la maodificacion del Plan de Estudio de las Carrera de Ingenieria en
Sistemas con vigencia a partir del primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2012, contenida en fa
Resolucién Rectoral N2 381-11, conforme al texto que se agrega como Anexo | de la presente

Ordenanza.

ARTICULO 22.- Registrese, comuniquese y archivese.

To ="

ng. MORBERTO RAUL CAMINOA

_ RECTOR
Univarsidad Naciopal de Chilecito

Ordenanza HCS N¢ O 0 3 = % i
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ANEXO |

Plan de Estudios Ingenieria en Sistemas

;ﬁ»:f"}'Carga horaria: 3.855 horas (Se excluye las horas dedicadas a la elaboracién del trabajo final de

grado por ser indeterminadas), mas 200 horas de Practica Profesional Supervisada.

1.2 PERFIL PROFESIONAL DEL T{TULO.

Titulo: Ingeniero en Sistemas
Se aspira a formar profesionales que, egresados de la UNdeC, deberdn estar en condiciones de:

1. Realizar estudios y analisis de factibilidad, planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos
de relevamiento, analisis, especificacién, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion,
validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacién, para todo tipo de personas

fisicas o juridicas, de:
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v Sistemas de Informacion.
v Software vinculado indirectamente al hardware y a los sistemas de comunicacién de
datos.

v Organizacidn, disefio y funcionamiento de Centros de Procesamiento de Datos.

4 Diseﬁo_de aplicaciones graficas con medios informaticos.
2. Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de Sistemas de
Informacién y de Software.
Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacién, herramientas de disefio, procesos de
desarrolio, lenguajes de programacién y arquitecturas de software relacionados con el

punto 1.

Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de procesamiento, sistemas de
comunicacién de datos, telecomunicaciones y software de base para su utilizacion en los
sistemas de informacion.

5. Disefiar metodologfas y tecnologias para desarrollo de software y los sistemas de
informacion vinculados al punto 1.

6. Organizar vy dirigir el drea de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas,
determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccion y
formacidn.

7. Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacién de usuarios en la utilizacion del

software y sistemas de informacion vinculados al punto 1.
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13.

14,

Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y procedimientos que
rijan el funcionamiento y la utilizacion del software y sistemas de informacién vinculados
al punto 1.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones de
seguridad de la informacién y los datos procesados, generados y/o transmitidos por el
software.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y procedimientos de auditoria,
aseguramiento de la calidad, seguridad y forensia del software y sistemas de informacién
vinculados al punto 1.

Realizar arbitrajés, peritajes y tasaciones referidas a las 4reas especificas de su aplicacion
y entendimiento.

Participar en equipos de andlisis interdisciplinarios para la comprensién de fa
problemdtica relacionada con la ética profesional del ingeniero v la problematica de los
derechos humanos.

Participar de proyectos de especificacion, diseﬁd, implementaci6n, verificacion, puesta a
punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen sistemas de
procesamiento de datos.

Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de

actualizacion profesional y capacitacién en general en Sistemas de Informacion.
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15. Planificar, desarrollar, implementar y mantener sistemas de control basados en légica

discreta.
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1,3 ESTRUCTURA DE LOS PLANES Y EXIGENCIAS PARA LA OBTENCION DEL TTULO

PRIMER ANO
Correlatividades
Horas
Para
o & Semanales | Total Para cursar di
%D Asignatura £ Horas rendir
S & Anuales
o 12 20
Cuat Regularizada | Aprobada | Aprobada
Cuat. | “43%
Andlisis Matematico 1 Anuall 5 5 150 - - -
Algoritmos y Estructura de Datos Anual 5 S 150 - - -
Sistema de Representacion 1Cuat! 5 - 75 - - -
Algebra y Geometrfa Analitica 1Cuat} 4 - 60 - - -
Matematica Discreta 1Cuat] 4 - 60 - - -
Administracién Organizacion de
v § 1 Cuat 3 - 45 - - -
Empresas
121 | Electrénica Digital 2 Cuat 4 60 113 - 113
122 | Fisical 2 Cuat 5 75 112 - 101, 112
123 | Algebra Lineal 2 Cuat 4 60 112 - 112
124 | Quimica General 2 Cuat 4 60 - - -
TOTAL DE HORAS 26 27 795
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SEGUNDO ANO
Horas Correlatividades
Semanale
Para
s Total | para cursar g
o) . & Horas rendir
20 Asignatura £
3 & 10 Anuale
o P | 22 :
o cu s | Regulari | Aprob | Aprobad
a
Cua zada | ada. a
t. t.
Analisis Matematico il Anual | 4 4 120 101 - 101
Programacion | Anual | 4 4 120 102 - 102
Sistemas | Anual | 4 4 120 114 - 114
Fisica i 1Cuat| 5 - 75 | 101,122 - 101,122
Arquitectura de Computadoras| | 1 Cuat | 4 - 60 121 - 121
213 | Sistemas Operativos | 1Cuat| 4 - 60 121 - 121
221 | Fisica HI 2Cuat| - 5 75 211 101 {201,211
222 | Probabilidad y Estadistica 2 Cuat| - 4 60 123 112 123
223 | Sistemas Operativos I 2Cuat| - 4 60 212,213 - 212,213
224 | Arquitectura de Computadoras Il 2 Cuat | - 4 60 212 113 212
TOTAL DE HORAS 25 1 29 | 810
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TERCER ANO
Horas Correlatividades
Semanale
Para
s Total Para cursar _
o . £ Horas rendir
20 Asignatura &
e ‘B 1o Anuale
(W) Q) = 29
e cu s | Regulari | Aproba | Aprobad
a
Cua zada da a
t. t.
Tecnologias de
L Anual 3 3 90 223 121 223
Comunicaciones
Programacién il Anual | 4 4 120 202 102 202
Bases de Datos | Anual | 4 4 120 202,203} 102 |202,203
Sistemas Il Anval | 4 | 4 | 120 | 203 114 203
i . 101,12
311 | Anélisis Matematico HI 1Cuat| 4 - 60 201 3 201
312 | Electrotecnia 1Cuat| 3 - 45 221 211 221
313 | Arquitecturas Paralelas 1Cuat| 4 - 60 224 121 224
. ‘e 101,12
321 | Calculo Numérico y Avanzado | 2 Cuat | - 4 60 311 3 311
, 121,12
322 i Teoria de Control _ 2 Cuat 4 60 |311,312 4 311, 312
. 101,
323 | Economia 2Cuat| - 3 45 222 114 222
TOTAL DE HORAS 26 § 26 780
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CUARTO ARNO
Horas Correlatividades
Semanale I Para
Tota Para cursar
o . & s Horas rendir
20 Asignatura 1=
3 "&b Anuale
g} 19
© o 20 S
¢ Regulari { Aproba | Aprobad
ua
Cua zada da a
t. t.
202,20
Bases de Datos Il Anual | 4 4 120 303 3 303
s 202,20
Programacién lll Anual | 4 4 120 302,303 3 302, 303
Teorfa de la Computacion 1Cuat| 4 60 302 202 302
41 223,
Redes de Datos | 1Cuat]| 4 60 301 301
2 224 _
41 o
3 Contabilidad y Costos 1Cuat] 3 45 323 222 323
41 o .
4 Investigacion Operativa 1Cuat}| 4 60 321 222 321
41 |, '
5 Etica Profesional 1Cuat| 3 45 304 - 304
42 |Formulacién y Evaluacion de
~ 2 Cuat 3 45 323,412 222 323,412
1 |Proyectos
42 . .,
5 Paradigmas de Programacion 2 Cuat 4 60 302 202 302
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42 223,22

3 Redes de Datos |l _ 2 Cuat 4 60 412 A 412
42 . .,
4 Modelos y Simulacion 2 Cuat 4 60 414 - 414
42 | Planeamiento y Control de
- 2 Cuat 3| 45 413 - 413
5 |Gestion
TOTAL DE HORAS 26 1 26 780
QUINTO ANO
Correlatividades
Horas
Semanal . Para
as Total |  para cursar,- -
. @ Horas rendir
Asignatura £
"B Anual
A%l ) 1(_)
o 20
cu es Regulari | Aprob | Aproba
a
Cua zada ada da
t. t.
501 | Trabajo Final Anual| 4 | 4 | 120 #1
g 1
511 | Legislacidon 3 45 415 304 415
Cuat
. . e 1
512 | Inteligencia Artificial 4 60 424 302 424
Cuat
Administracion de Proyectos 1 421,
513 o 4 60 {421,425( 301
Informaticos Cuat 425

, ! Para cursar la asignatura Trabajo Final, el alumno debera haber aprobado la totalidad de materias del tercer afio y
tener regularizadas un mfnimo de 6 materias de cuarto afio,
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1 401,
514 | Ingenieria de Software 4 60 {401,424] 303
Cuat 424
) v 1
515 | Comunicaciones Inalambricas Cuat 4 60 423 301 423
Pericias Informaticas y de 2 423,
521 o 4 60 |423,511] 301
Comunicaciones Cuat 511
Criptografia y Seguridad 2
5| IPTOBTANAY 5CE 2| 60 | s15 | 412 | 515
Informatica Cuat
o \ 2 ' 302,30
Auditoria de Sistemas 4 60 514 514
Cuat il
Higlene y Seguridad en el Trabajo 2
lglene y SepUTIaa . 31 45 | s11 | 312 | s11
y el Medio Ambiente Cuat
2 302,30
Gestion de la Calidad 4 60 514 514
Cuat 4

TOTAL DE HORAS 23 1 23| 680

TITULO: INGENIERO EN SISTEMAS

Para obtener el Titulo de INGENIERO EN SISTEMAS los alumnos deberadn tener cumplidos los
siguientes requisitos:

a)  Deberan presentary defender un Trahajo Final de Grado, el que se iniciara con la
materia Trabajo Final. La evaluacién de la defensa del Trabajo Final se realizara una
vez aprobadas la totalidad de materias restantes, incluidas en el plan de estudios.

b)  Deberén realizar, a partir de tener més del 75 % de las materias aprobadas del plan
de estudios, 200 horas de Practica Profesional Supervisada (de acuerdo al
reglamento respectivo de la universidad); la que serd motivo de una evaluacién

final.
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¢)  Deberan rendir una Prueba de Suficiencia de ldioma Inglés. La Universidad prevé el

dictado de cursos de ingles, a los cuales el alumno podré asistir.

Resumen:
TOTAL DE HORAS CATEDRA PARA EL TITULO DE INGENIERO  3.855
TOTAL DE HORAS PPS: 200

CARGA HORARIA TOTAL: 4.055

Jy
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1.4 CARACTERIZACION DE MATERIAS

PRIMER ANO

Anual

Andllsis Matematico I, Cédigo 101, Régimen Anual. Total =150 horas. L

Ntmeros Reales. Desigualdades. Funciones reales de una variable real. Funciones algebraica
y trascendente. Limites y Continuidad. Derivadas. Definicién. Interpretacion geométrica.
Reglas de célculo. Derivadas de orden superior. Diferenciales. Aplicaciones. Férmula de
Taylor. Integrales indefinidas. Calculo de primitivas. Integrales definidas. Célculo de areas.
Sucesiones y Series Numéricas. Series de Potencias.

+ | Algoritmos y Estructura de Datos. C6digo 102, Régimen Anual, Total =150 horas.
’% L e
B i é\oncepto de Dato. Tipos de Datos Simples. Tipo Abstracto de datos. Estructuras de Control
/i ;l?:ésicas: secuencial, condicional, ciclica. Estructuras de Datos: registros, arreglos y archivos.
’ gbstracciones con procedimientos y funciones. Pasaje de Parametros. Estructuras de Datos
. “ __{iineales {Pilas-Colas-Listas). Algoritmos de Busqueda, Recorrido y Ordenamiento. Archivos:
e organizaciones y accesos. Estructuras de Datos no Lineales: Algoritmos con Grafos y Arboles.
Procesamiento Basico. Recursividad. Nociones de Complejidad Computacional. Analisis de
algoritmos. Nocién de Orden de Complejidad. Balance entre Tiempo y Espacio en los
Algoritmos. Andlisis de Complejidad de Algoritmos, Estrategias de Disefio Algoritmos: Divide
y venceras. Método voraz. Programacién dindmica. Vuelta atras. Ramificacion y Poda.

Primer Cuatrimestre

Sstoma de Rapresentacion. Cadigo 111, Régimen Cuatrmestal Total =75 hor

Introduccién de Sistemas de Representacién: El croquizado a mano alzada. Normas
Nacionales e Internacionales. Cddigos y Normas Generales para la Ensefianza del Dibujo
Técnico. Fundamentos de Informética. Conocimiento Basico de Disefio Asistido.

Aigabra y Geometra Analfica, Codigo 112, Régimen Cuatrimestral Tota = 60horas.

Nameros complejos. Ecuaciones algebraicas. polinomios. Vectores en el plano y en el

espacio. Operaciones. Célculo matricial. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales.
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Geometria Analitica. Rectas y planos. Cénicas. Traslacién y rotacion de ejes.

Matematica Discreta Cédlgo 113 Reglmen Cuatrimestral Totat 60"'h_o'_|ja5'_.:__'.

Slstemas de numeracion: Binario, octa! hexadeamal y deumal Teoria de Numeros
induccién Matematica. Logica Proposicional Clasica y de Predicados de Primer Orden.
Estructuras Algebraicas Finitas. Algebra de Boole. Axiomética. Teoremas. Funciones
Booleanas. Cuadros de Karnaugh. Relaciones de recurrencia. Grafos, digrafos y arboles.

Administracién y Organizacion de Empresas. Cédigo 114. Régimen Cuatrimestral. Total =

La Teoria de Sistemas y el Enfoque Sistémico. Organizacion y Empresas. La Organizacion
M como Sistema. Estructuras Organizacionales.  Subsistemas Organizacionales. Nuevos
enfoques en Administracién. Funciones Administrativas. Sistemas de Informacion asociados
‘g)los Procesos de las Organizaciones. Los Recursos Humanos en la Administracion.

Electronica Dig;tai Cédigo 121 Régimen Cuatrlmestral Total 60 horas. e

Anali5|5 de sistemas comblnacmnales Clrcmtos combmamona!es antmet:cos B:estables
Disefio secuencial: Registros y contadores. Sistemas secuenciales. Memorias y matrices
programables. Temporizadores y relojes. Légica secuencial programable.

Flsical Codlgo 122 Regimen_Cuatrlmestral Total 75 horas

Med:mones y errores. Cmematlca del punto matersal en unay en dos dtmenssones Leyes de
Newton. Aplicaciones. Gravitacién. Cinematica y Dindmica del Movimiento Rotacional.
Trabajo y Energia Cinética. Conservacion de la Energfa. Cinematica y dindmica del cuerpo
rigido. Equilibrio y Elasticidad. Estaticay Dindmica de Fluidos. Movimiento Periodico, Ondas
Mecdnicas. Sonido.

Algebra Lineal Codigo 123 Régimen Cuatrlmestral Total 60 horas. I

Espacms vectorlales Subespauos Dependenua e mdependenaa Imeal Bases Damensmn
Coordenadas Transformaciones lineales. Nicleo e Imagen, Matriz de una transformacion
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lineal. Sistemas de ecuaciones lineales. Vectores y valores propios. Diagonalizacién de
matrices. Aplicaciones geométricas.

Qunmlca General Cédlgo 124, Régimen Cuatrlmestral Total =

Ssstemas materlaies Estructura de 1a Materla Notacmn Cantldad de Sustanua Fuerzas
Intermoleculares. Termodindmica Quimica. Estados de Agregacion de 1a Materia. Soluciones.
Soluciones Diluidas. Dispersiones Coloidales. Introduccion a fa Quimica Inorganica. Metales y
No Metales. Electroquimica. Oxidacién y Reduccién. Equilibrio quimico. Cinética Quimica.
Equilibrio en solucién. Introduccién a la Quimica Organica.

SEGUNDO ANO

i Funcmnes de varias var:ables reales Campos escaiares, vectorlales y curvas. Contmuldad
Diferenciabilidad. Gradiente. Derivacién de composiciones. Férmula de Taylor. Extremos
locales. Integrales maltiples. Cambio de variables. integrales curvilineas, Funcién potencial.
Integrales de superficie. Flujo, Andlisis vectorial. Teoremas de Gauss y Stokes. Aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones de primer orden. Familias de curvas.
problemas de condiciones iniciales. Solucién general y solucion particular.

Programacion L Cédlgo 202_. Reglmen'Anuél.'.Tiit_a'l '.=__120'_:hi)_'ras -

Programaaon estructurada Dlseno Top Down. TIpOS de datos y operadores Estructura de
un programa. Sentencias de control de flujo. Funciones. Cadenas de caracteres. Ndameros
Aleatorios. Arreglos: vectores y matrices. Biblioteca de funciones, Compiladores. Cadenas de
caracteres. Funciones de manejo de cadenas. Estructuras. Archivos. Acceso secuencial y
directo. Funciones. Alcances en la Memoria. Punteros. Areas de memoria. Asignacion
dinamica. Estructuras estaticas y dinamicas. Gestion de Archivos. Ordenamiento de registros.
Bdsquedas. Estructura de Datos. Pilas y colas. Listas. Almacenamiento en disco. Recursividad.
Arboles,
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Sitomas 1. C6digo 203, Régimen Anual Total =120 horas.

Conceptos de Teorfa General de Sistemas. Definicién de Sistemas de Informacion. Nocioné;
de sistemas colaborativos. Conceptos de Privacidad, Integridad y Seguridad en Sistemas de
informacion. El proceso de software. Ciclos de vida de software. Herramientas para el
proceso de software. Modelado de Negocios. Ingenieria de requerimientos. Introduccién a
los métodos formales. Metodologias de Analisis y disefio. Conceptos de calidad de software.

Primer cuatrimestre

Fsca i Codigo 211, Régimen Cuatrimestral. Total =75

. | Temperatura. Calor. Ley;es de la Termodindmica. Carga, campo y potencial eléctrico. Ley de
Gauss. Capacitores y dieléctricos. Corriente y resistencia. Circuitos de corriente continua.
ampo magnético. Induccion electromagnética. Inductancia. Corriente alterna. Introduccidn

las madquinas eléctricas, Campo electromagnético. Leyes de Maxwell. Ondas
Pefectromagnéticas. Optica Geométrica y Optica Fisica. Fenomenos Ondulatorios.

{"g;;i‘xstrumentos Opticos.

/| Rrquitectura de Computadoras I. Codigo 212. Régimen Cuatrimestral. Total = 60 horas. .

Computadoras Digitales. Conceptos de Arquitectura y Organizacién. Modelo de Von
Neumann. Otros Modelos. Evolucién Histérica. Aritmética de las Computadoras. La Unidad
Central de Procesamiento. Organizacion. Funciones Basicas. Buses de interconexion. La
Unidad Aritmético Légica. La Unidad de Control. Concepto de Instruccién. Ciclo de
Instrucciones. Modos de Direccionamiento y Formatos. Interrupciones. Concepto de
mdquinas CISC y RISC. Memoria interna y Externa. Jerarquia de Memorias. Memoria RAM y
ROM. Deteccidn y correccién de errores. Buses.

Sistemas Operativos |. Cédigo 213. Régimen Cuatrimestral. Total = 60 horas i

Introduccién a los Sistemas Operativos y su Evolucion Histérica. Estructura. Procesos:
Planificacion de Procesos. Descripcion y control de procesos. Concurrencia: exclusion mutua
y sincronizacién. Concurrencia de ejecucién. Interblogueos e inanicion. Comunicacion y
Sincronizacién entre Procesos. Gestion de Memoria. - Sistemas de Archivos. Gestion de
Entrada/Salida. Seguridad y Proteccién. Comparativa de Sistemas Operativos.
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Segundo cuatrimestre

‘F{sica !ll Codlgo 221 Réglmen Cuatrimestral Total 75 horas, S

Teorla de fa Re!atl\ndad Restrmgsda Formu!as relatl\nstlcas Equwalen(:la masa — energia.
Teoria de la Relatividad General. Ley de Gravitacién Universal de Einstein. Fisica Cuantica.
Radiaciéon del Cuerpo Negro. Efecto Fotoeléctrico. Modelos Atémicos. Hipotesis de De
Broglie. Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Ecuacién de Schrodinger. Fisica Atomica.
Radioactividad. Fisica Electrénica. Dispositivos semiconductores. Familias légicas. Tecnologia
de circuitos integrados. El 1aser. :

Probabilidad y Estadistica. Cédigo 222 Regimen Cuatrimestral Total 60 horas .

'spacro muestral y Sucesos aleatorlos Tecntcas de conteo Probablhdad condlmonal
orema de Bayes. Variables Aleatorias discretas y continuas. Esperanza 'y varianza.
Eblstribuciones discretas de Bernoulli y Poisson Distribuciones continuas uniforme,
Fekponencial 'y normal. Procesos aleatorios. Teorema central del limite. Estadistica
escriptiva, Medidas de tendencia central y variabilidad. Andlisis exploratorio de datos.
A Muestreo al azar. Inferencia, Estimacién puntual y por intervalos para medias, proporciones
y varianzas; diferencia de medias y de proporciones. Regresion y Correlacion. Coeficiente de

correlacion lineal.

“Sistemas Operatlvos !l Codigo 223 Régimen Cuatrimestral Total = 60 horas.__. g

Ststemas operatwos de tlempo reai embebldos (embedded) y dlstrlbwdos Comumcacuon,
Sincronizacién, Manejo de Recursos y Sistemas de Archivos en Sistemas Distribuidos.
Memoria Compartida Distribuida. Control de Concurrencia en Sistemas Distribuidos.
Transacciones Distribuidas. Sistemas operativos de redes, Sistemas cliente / servidor y sus
variantes. El modelo computacional de la Web, Bases para la seleccion de un sistema
operativo. Eficiencia de los sistemas operativos. Seguridad de los sistemas operativos.
Comparacién. Administracién de sistemas operativos.

Arquitectura de Computadoras il Codigo 224 Régimen Cuatnmestral Total 60 horas.

Entrada y Salada Tecnlcas de Entrada Sahcla Slstemas de Memorla Memorla Cache
Implementacién. Memoria Virtual, Dispositivos de Almacenamiento. Periféricos. Paralelismo
y mejora de Prestaciones. Conceptos de paralelismo. Descripcién de Procesadores CISC y
RISC. Estructura de Placa Madre. Microcontroladores. Estructura, Sistemas de Desarrollo.
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Programacion en lLenguaje Ensamblador. Procesadores de alta prestacion. Arquitecturas
Reconfigurables.

TERCER ANO

Anual

Te'c'nol';ig:_ias_'_ de Comuni éaci__dr_iés.'fcéd_igo' 301_.fjRég‘ime'r_i_'A'h__Ua_] Total = 9_0_}\'01"35; e o

Componentes basicos de sistemas de comunicacién de datos. Comunicaciones y Redes de
Datos. Arquitectura bdsica de protocolos. Transmisidn de datos. .Ancho de Banda. Capacidad
de un canal. Leyes de Nyquist y Shannon. Medios de transmision. Normas de cableado
estructurado. Técnicas para la codificacién de sefiales. Medidas de la velocidad. Técnicas de
comunicacién de datos digitales. Errores: su deteccién y correccion. Multiplexacién.
%grotocolos de contro! de enlace de datos. Espectro expandido. Red Telefonica Conmutada.

|

I

"““"-""._‘ "'Paradigma de Objetos. Antecedentes histéricos. Fundamentos y conceptos. Ventajas de la
programacion y de los métodos orientados a objetos. Historia de los lenguajes orientados a
objetos. Abstraccion, Encapsulamiento, Herencia y Polimorfismo. Objetos: estructura vy
comportamiento. Mensajes y métodos. Sobrecarga de métodos. Constructores. lgualdad e
identidad. Disefio de objetos complejos. Relaciones entre Objetos. Relacion de
conocimiento. Relacién Es Parte De. Uso de colecciones. Estructuras de Control. Resolucion
de problemas e implementacién de algoritmos. Algoritmos concurrentes, distribuidos v

paralelos. Concurrencia y paralelismo.

ases de Datos I, Coiligo 303, Régimen Anual, Total = 120 horas.

Introduccion a los Sistemas de Base de Datos. Arquitectura de los DBMS. Usuarios de una
BD. El Modelo Relacional. Definicién, objetivos y caracteristicas. Estructura del modelo.
Estatica del Modelo Relacional {estructurasy restriccionés). Dinamica del Modelo Relacional
(caleulo y algebra relacional). Fases del proceso de disefio de BD. Propiedades de los
modelos graficos. El modelo Entidad-Relacién: objetivos y cualidades. Componentes del
Modelo Entidad-Relacién. Mapeo del diagrama de Entidad-Relacién al esquema del modelo
relacional. Normalizacién, El lenguaje SQL. DDL (Lenguaje de Definicion de Datos). DML

I
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(Lenguaje de Manipulacién de Datos). DCL (Lenguaje de Control de Datos). Control de
Transacciones. Desarrollo de prototipos. Estudio, desarroilo e implementacién de casos de
mayor complejidad.

S'Stemas " Cédlgo 304, Regimen Anual Total 120 horas. -

Conceptos y p!’lnClpIOS de dlseno Dlseno arqmtectomco Dlseno de ia mterfaz de usuario.
Disefio a nivel de componentes. Metodologfas orientadas al objeto. Proceso y técnicas del
desarrolio orientado al objeto. Caracteristicas de las metodologias orientadas al objeto. El
Proceso Unificado de Desarrollo de Software. Ciclo de Vida del Proceso Unificado. Fases e
iteraciones. Caracteristicas del producto de software. Flujos de trabajo fundamentales:
captura de requisitos; analisis; disefio; implementacién; prueba. Desarrollo iterativo e
incremental: Fases inicial, elaboracién, construccién y transicion. El lenguaje unificado de
R modelado {UML): visién general y extensiones. Estrategias de Prototipado y de Ensamblaje
e{\e Componentes.

L'y
¥

ﬁnalisis Matemético . Céd;go 311
WER T ;f :

e Functones de vartable compleja lelteycontmmdad Der:vabllldad Condiaones de Cauchy-
Riemann. Transformacién Conforme. Series de potencias como funciones analiticas.
Integracién. Teorema de Cauchy. Puntos singulares. Transformada Z. Transformada de
Fourier. Caracteristicas. Transformada de Laplace, transformada inversa. Aplicaciones a la
resolucién de problemas de condiciones iniciales. Ecuaciones diferenciales de orden

Reglmen Cuatrimestral ‘Total = 6{) horas.

superior. Ecuaciones en derivadas parciales. Método de separacién de variables. Problemas
de contorno. Series de Fourier. Ecuaciones Clasicas de fa Fisicomatematica.

Electrotecnia, Codigo 312, Régimen Cuatrimestral. Total = 45 horas.

Circuitos eléctricos. Resolucién de circuitos. Régimen transitorio. Sistemas monofasicos y
trifasicos. Circuitos magnéticos. Pérdidas en maquinas eléctricas. Calentamiento en
mdquinas eléctricas. Generalidades en maquinas, Motor trifdsico asincronico. Motor
monofasico. Maquina de colector. Maquina sincronica.

Arauiteckuras Paralelas, C4digo 313, Régimen Cuatrimestral. Total = 60 horas.
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introduccién a la computacion en paralelo. Arquitecturas de procesamiento paralelo.
Condiciones para el paralelismo y andlisis de las prestaciones. Arquitecturas superescalares,
supersegmentadas y VLIM. Arquitectura de interconexion. Memoria compartida, Memoria
distribuida, esquemas mixtos. Arquitecturas Basadas en Servicios. Multiprocesadores.
Procesadores de Alta Prestacién. Multicomputadores. Computadores vectoriales y SIMD.
Maquinas multithread y de flujo de datos. Lenguajes y sistemas operativos para
procesamiento paralelo. Paradigmas de resolucidén de sistemas paralelos. Programacion
paralela. Programacién Concurrente. Modelos de Computacién.

Segundo cuatrimesire

Célculo Numérico y Avanzado. Cédigo 321, Régimen Cuatrimestral. Total =60 horas, .= -

<jeoria de errores. Ecuaciones no lineales. Sistemas de ecuaciones lineales. Integracion
\' r . ERN 4 . ] [] 3 3 N [}
miymérica. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

S
e
ain .

tfa de Control. Cédigo 322, Régimen Cuatrimestral. Total = 60 horas.

oy
5

Modelado de Sistemas de Control. Anélisis de la Respuesta de los Sistemas de Control.
“! Funcion de Transferencia. Respuesta Temporal y su Relacién con el Diagrama Cero polar.
Diagramas en Bloque. Error en Régimen Permanente, Tipo de Sistemas. Régimen Transitorio,
estabilidad Absoluta y Relativa. Modelado en Variable de Estado. Controlabilidad y
Observahilidad. Sistemas de Control Discretos. Estabilidad de Sistemas Muestreados.

Sistemas de Control Industrial Basados en Computadoras.

Economia. CAdigo 323, Régimen Cuatrimestral. Total = 45 horas.

mConcepto de Economia. Ramas de la Economia. Microeconomia vy Macroeconomia.
Necesidades. Bienes Econdmicos. Utilidad. Valor, Factores de la Produccién. Economia de
Mercado. Oferta. Demanda. Diferentes Tipos de Mercados. Sistemas o flujo econémico.
1dentidades macroecondmicas. Sectores Econémicos. Inflacién. Evaluacién y formulacién de
-t proyectos de inversion.
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CUARTO ANO

Anual

Bases de Datos II Cédigo 401 Régimen Anual Total _ 12{) horas,

lnstalacnon y conﬁguracmn anlcsal de un DBMS Conflguramon de red Gestion del
Almacenamiento. Administracién de Seguridad de Usuarios. Mantenimiento Proactivo.
.Gestion de Backup y Recuperacién. Gestién de Rendimiento. Seguridad de la Base de Datos.
Movimiento de Datos. Alternativas de Disefio: Bases de Datos Distribuidas. Arquitectura,
Problemas que se plantean. Necesidades de RDDBMS dlStl‘lbUIdOS Bases de Datos OLTP,
Bases de Datos para Datawarehouse. Bases de Datos Orientadas a Objetos y Objeto
Relacionales. Bases de Datos en Alta Disponibilidad. Data mining.

Programacién ill Codlgo 402. Rég;men Anual Total:'—-'-':'1"2'_0__ht_:3_'r'a_s.'j--"-" S

ﬁétrones de Dlseno 1ntroduccson a Patrones Def:maon de Patrén Descrlpcmn de un
pa rén. Catalogo de Patrones: Patrones Creacionales, Estructurales y de Comportamiento.
‘ Me' tajas de su utilizacién. Aplicacién Prictica de Patrones de Disefio. Introduccién a la
*f{gfactorlzaC|on Utitidad de la refactorizacion. Técnicas de aplicacion. Casos de uso. Catalogo
2 de refactorizacion. Introduccién a los Frameworks. Ventajas de uso. Aplicaciones.

Primer cuatrimestre

Tébrf@’fde"[a.'Cdjm';d_u_'técié_h._;:(_.‘_.é_di_go 41'_1_._' R_ééih_)_e_h_'C;iatr:i_me'st:ifal"::T'o:t'_él_l_'_f—:-

Lenguajes formaies Y automatas M:mmzzacuon de autom'itas Lenguaje ¥ Gramatlca
Clasificacion de los lenguajes. Lenguajes y gramdticas regulares. Expresiones regulares.
Lenguaje y gramdticas libres de contexto. Autématas aceptores de lenguaje. Lenguajes
estructurados en frases. Jerarquia de Chomsky. Méquina de Turing. Gramaticas e
Isomorfismos. Teorfa de Computabilidad y Complejidad. Problemas computables y no
computables. Problemas de la parada. Problemas tratables e intratables. Balance entre
Tiempo y Espacio en los Algoritmos. Andlisis de Complejidad de Algoritmos. Funciones
Recursivas. Verificacién de programas. Semdntica axiomadtica. Semantica operacional.
Seméantica denotacional. Compiladores.

Redes de Datos . Codigo 412, Regimen Custrimestral Total=60horas.
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Arquitecturas y topologfas. Modelos. Modelo OSI. Pila de Protocolos TCP/IP. Protocolos de
Interconexién de Redes y de Transporte: 1Pv4, TCP, UDP. Nivel de Aplicacion. Clasificacion de
las Redes de datos. LAN, MAN y WAN. Redes de Area Local. Redes LAN Cableadas.
Topologias y aplicaciones. Arquitectura de Protocolos en LANs. Dispositivos. Redes LAN
inaldambricas. Arquitectura de Protocolos. Dispositivos. Redes de Area Extendida.
Conmutacién de circuitos y de paquetes. Arquitectura de Protocolos en WANs, Tecnologias.
Dispositivos. Sistemas Operativos de red. Sistemas Clientes servidor. Arquitecturas basadas
en servicios. Administracion y Seguridad en redes. Criptografia. Algoritmos y protocolos de
ruteo.

La contabllsdad defm:mon % objetlvo Llneamlentos generales del proceso contable
Elementos del proceso contable: comprobante. Plan de cuentas. Activo, pasivo y patrimonio
S : 'peto. Cuentas de resultado. Flujos de fondos. Registros contables. Presentacion de estados
ntables. Costos: implementacién de un sistema de costos. Banco de informacion.

Jemento del costo: de produccidn, comercializacién, administracién y de servicios.
Hasificacion, Punto de equilibrio. Los costos y la-toma de decisiones. Sistemas contables y
jprocesamiento electrénico de datos.

Programacmn Lmea! EI Metodo Stmple Analisss de Sen5|b|!|dad Programacron No Llneal
Modelos de Redes. Algoritmo del Arbol de Expansion Minima. Ruta mds Corta, Flujo
Maximo. Flujo de Costo Minimo. Teor{a de juegos. Programacion por Camino Critico. PERT.

Etica Profesionai Codigo 415 Réglmen Cuatrimestral Totai

La etica como ciencia practzca EE profesnonai Yy sus valores La conciencia moral Moralldad
en las relaciones profesionales. La competencia y los principios morales. La obligatoriedad
moral en el mundo profesional y los negocios. Cédigo de ética para profesionales de
Sistemas. Etica en las obligaciones profesionales, en el disefio y direccién de proyectos, en la
conduccién de equipos de trabajo, en la-emisién de juicios de valor técnico, en las decisiones
de contratacién de bienes y servicios. El valor del secreto profesional. La profesion como
vocacion de servicio.
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Segundo cuatrimestre

Formulacién y Evaluacién de Proyectos. Cédigo 421, Régimen Cuatrimestral. Total =45

horas, . o

Proyectos. Caracteristicas. Los proyectos de Tl La administracion de proyectos: manejo de
actividades, riesgos, costos, recursos y tiempo. Entregables. Gestion de configuracion.
Determinacién de costos, presupuestacion, y financiamiento de proyectos. Ciclo de vida del
Proyecto y del Producto. Estudios técnicos. Andlisis de Recursos humanos. El administrador
de proyectos. Caracteristicas. Limitaciones, Factores criticos para el éxito. Identificacién de
las necesidades y los interesados (stakeholders). Equilibrio entre tiempo y resultado.
Dimensionamiento de proyectos. Estimaciones. Tamafio, Esfuerzo, Costo y Cronograma.
Técnicas de estimacién. Herramientas de software para la estimacion.

Paradigmas de Programacian. Ciigo 422, Régimen Cuatrimestral Total = 60horas.

Paradigmas Fundamentales. Paradigma

: Inferencia de Resolucién. Lenguaje de Programacidn Légica. Paradigma Orientado a Objetos.
. "ilgtonceptos Basicos. Clasificacién, Clase y Objeto. Método y Mensaje. Clase Abstracta y
fx Concreta. Herencia y Tipos de Herencia. Polimorfismo y Tipos de Polimorfismo en el Modelo
de Objetos. Lenguajes de Programacién Orientados a Objetos. Extensiones al Modelo Basico
de Objeto en un Lenguaje Particular.

Redes e Datos I C6igo 423, Régimen Cuatrimestral. Tota =60 horas.

Redes LAN virtuales. Encaminamiento en Redes conmutadas. Estrategias de
encaminamiento. Algoritmos de minimo costo. Protocolos de Encaminamiento. Congestion
en Redes de Datos Efectos de la congestién. Gestién de trafico. Control de la congestion.
Control de congestién de TCP. Control de congestién en Frame Relay y Gestién de Tréfico en
ATM. El protocolo Internet. IPv4. Calidad de servicios IP de nueva generacion. IPv6. Redes
MAN. Tecnologias. Tendencias. Administracién y Seguridad en Redes. Aplicaciones
Distribuidas. Administracién es Sistemas Operativos de Red. - |

Modelos y Simulaclén. Codigo 424, Régimen Cuairimestral, Total = 60 haras.

Introduccién a las técnicas de simulacién digital. Modelado de sistemas orientados a eventos
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discretos. Modelos estadisticos en simulacion. Simulacién de sistemas orientados a eventos
discretos. Simulacién dindmica. Desarrollo de experimentos de simulacién. Aplicaciones.

Planeamlento y Control de Gestlon __Cédlgo 425 Régimen Cuatrlmestral Total _:45 horas.

EI planeamlento, proceso de Planlflcacmn Descrlpmon Componentes Los nlveles de
planeamiento. Técnicas de Planeamiento.Tipologia  del planeamiento.Estrategia.
Programacién.Logistica. Productividad. Seguridad.Competitividad vy Concentracién Global
Corporativa. La influencia en la ejecucién. Control. Concepto. Principios del control.
Procesos. Establecimiento de estandares.La medicién de los resultados. Disefio de sistemas
de control. El control de Gestion. Técnicas de Control.

UiNTO ANO

- Trabajo_FInaI Codigo 501 Réglmen Anual Total 120 horas..

Dlreccuon docente para ta elaborac:on EjECUCIOI‘I v desarrollo de un proyecto mtegrador que
obligue al alumno a trabajar combinando conocimientos de distintas asignaturas y que
finalice con la defensa del proyecto en una presentacion publica. Dicho Trabajo Final
integrador deberd tener un objetivo a ser satisfecho por el alumno, y el mismo debera estar
orientado a dar una solucion informdtica completa.

Primer cuatrimestre

_Leglslacion. Codigo 511 Régimen Cuatrimestral Total = 45

Ei Derecho Informatlco Derecho a Ia !nformamon Propledad Intelectual Contrataaon
informatica y Comercio Electrénico. Software Libre. Documento Electrénico, Firma
Electrénica y Derecho de Internet. Delitos Informéticos. Informdtica Juridica e
Informatizacién de la Administracién Publica. Etica Profesional y Libertad de Expresion,

Inteligencia Artificial. Cé_di_go'_!‘_»_iZ_. Régimen Cu_a'tzﬂ_r;jestral{fét'é'i__"=_"6:'0_hoi";i_él s a
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La inteligencia artificial tradicional. Historia. Distintos paradigmas. Tipos de Razonamiento.
Problemas especificos. Busqueda y Planificacién. Razonamiento y deduccién. Resolucion de
Problemas de Deduccidn. Légicas no convencionales Representacion del conocimiento.
ingenieria de conocimiento y redes neuronales. Sistemas expertos.

Administracion de Proyectos !nformaticos. Codigo 513.'Réglmen Cuatrlmestral Total _

horas. :

Procesos de Direccién de Proyectos. Areas de Conacimiento de la Direccion de Proyectos:
Gestion de la Integracién de Proyectos. Gestion del Alcance Del Proyecto. Gestién del
Tiempo del Proyecto. Gestién de los Costos del Proyecto. Gestion de la Calidad del Proyecto.
Gestion de los Recursos Humanos del Proyecto. Gestién de las Comunicaciones del Proyecto.
Gestion del Riesgo del Proyecto. Gestidn de las Adquisiciones del Proyecto.

‘;aiﬁfenierla de Software Cédlgo 514 -'Régimen Cuatrlmestral Totai 60 horas.

B c)hcepto de Ingemeraa de Software La crisis del software VY surgtmiento de Ia mgemerla
;R‘gtos de la ingenieria de Software. El desarrollo de software con'y sin ingenieria. Analisis de
g | odelos de Proceso. Procesos de Negocio. Métricas de Software. Productividad del
# software. Métodos para estudiar la productividad del software. Cambios en el Software.
Gestién de Configuracién. Controles del Software: Testing, V&YV, Pear Reviews, otros. Mejora
de Procesos. Ingenieria Inversa. Ingenieria de Software de tiempo real.

Comunicaciones Inalambrlcas, Cédlgo 515 Régimen Cuatrlmestral Totai 60 horas.

Sistemas de teiecomunicaciones inalémbricas. Propagacic’)n de seﬁales. Antenas. Tecmcas de
Codificacién. Control y deteccién de errores. Comunicaciones Satelitales. Redes celulares
inaldmbricas. Principios y generaciones. Redes LAN inaldmbricas. Wi-Fi. Redes MAN
Inaldmbricas. Wi-Max. Seguridad en Redes Inalambricas.

Segundo cuatrimestre

Ple_"_rﬁ__i_éi_a'.{iﬁ'fbrrii'ﬁtig_é's"\_r'"dgé_:(::qﬁjﬁnicaciones. Codtgo 521. Réglmen Cuatrimestral. Total = 60_

Aspectos procesales y técnicos vinculados con la pericia. Perfil de un Perito Informatico,
Pericias sobre los sistemas informéticos y de Telecomunicaciones. Pasos para una pericia.
Programas dafiinos. El Perito de Oficio y Parte. El informe pericial. Importancia de la prueba
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Pericial. Tipos de pruebas. Leyes vinculadas a la actividad del perito. Consideraciones
posteriores a la pericia. Andlisis de casos reales. Fraudes.

' .60._?1.9@5---

Hlstorla de Ia cr:ptografla Crtptografla Clasma Moderna de clave Secreta — S:metrtca Y de
clave Publica — Asimétrica. Protocolos TLS/Kerberos/IPSec. Redes Wireless. Funciones hash
Criptogréficas. Certificados Digitales y Firmas. Introduccién a las Curvas Elipticas.
Introduccién a la Criptograffa Quéntica. Virus informatico: antivirus y contramedidas.
Actividad de intrusos. Comunicacién segura. Seguridad fisica. Seguridad en redes vy
criptografia aplicada en redes.

Auditor!a d_e Sistemas, Cédlgo 523 Regimen Cuatrimestral Total = —  horas.

" udltorla concepto CIases Tlpos de Audltorla Procedtmlentos de audltona ConsuItorla
| ncepto. Control interno y Auditoria informatica. Etapas del proceso de auditoria. Etapas
| (I: planificacién. Planificacién estratégica. Planificacion detallada. Ftapa de ejecucidn. Etapa
A conclusién. Metodologias de evaluacién de sistemas: Concepto y tipos. Fl plan del auditor
dformatico. Control interno Informatico: Métodos y procesamientos. Herramientas de
5 s ontrol. Objetivos de los papeles de trabajo. Preparacién, contenido y estructura general,
:#| Normas. Evidencias, Irregularidades. Documentacion, Informe. Modelos y estandares,

ngiene V SEgurIdad en. el Trabajo yoel'M

= 45 horas,

!ntroduccmn a Ia hlglene deI trabajo Introduccmn a Ia segundad amblental y deI trabajo
Contaminacién del ambiente ‘de trabajo. Ventilacién. Carga térmica sonora. Incendios.
Radiaciones. Riesgo eléctrico. fluminacién y calor. Caracteristicas constructivas de los
establecimientos. Transporte de sustancias peligrosas. Trabajo con riesgos especiales.
Efluentes y residuos. Legislaciones y normas.

Gestién de Ia'CaIIdad Codlgo 525 Reglmen CuatrImestraI Total = horas, - o

Caracteristncas genencas e mstrumentales de Ia gestlon de Ia cahdad Reconocamiento de Ias
relaciones sistémicas; clientes y productos. Analisis funcional de la calidad. Proceso de
mejora continua. Herramientas aplicables para el diagndstico, resolucién y seguimiento de
problemas de calidad. Normas ISO 9000 e 1SO 14000. Calidad en el Software. Normas,
Modelos y Estandares Vinculados a la Calidad del Software. Serie 150. Serie IEEE. SEI: CMML.




2611 —*Afo del Trabajo Decente, I Salud y Seguridad de los Trabajadores”

003-11

Cgél!?’ﬂ)éﬂ‘(/ﬂ(/ votanead de Ghitveita

Tiniciativas de modelos y estandares para pequefias organizaciones del SEL, ES!, ISO. Otros. }

1.5 PLAN DE TRANSICION.

La modificacién al Plan de Estudios 072/08 se implementard a partir del 1 de marzo de
2012 y afectard a todos los alumnos inscriptos en la carrera.

Los contenidos minimos incluidos en Electrénica Digital fueron desarrollados en la
asignatura Arquitectura de Computadoras 1, en esta propuesta se han eliminados éstos
contenidos de ésta Gltima e incorporados a Electronica digital con el objeto de asegurar el
dictado de los contenidos, de esta linea curricular, de acuerdo a una secuencia de complejidad
creciente; es por ello que:

e Se reconocerda como alumno regular en la asignatura Electrénica Digital
incorporada en el primer afio, primer cuatrimestre a todos aquellos alumnos
que hayan regularizado la asignatura Arquitectura de Computadoras | hasta el
31/12/2011, recociéndose la regularidad obtenida hasta la fecha estipulada en
el reglamento de alumnos vigente, Aprobado el examen final de Arquitectura de
Computadoras | como alumno regular, se reconoceré a Electrénica Digital como
asignatura aprobada tomando como calificacién la obtenida en Arquitectura de
Computadoras .

e Se reconocerd como alumno regular en las asignaturas Arquitectura de
Computadoras |, Arquitectura de Computadoras I! a todos aquellos alumnos que
hayan regularizado éstas asignaturas hasta el 31/12/2011 recociéndose la
regularidad obtenida hasta la fecha estipulada en el reglamento de alumnos
vigente,

e Se reconoceran a Arquitectura de Computadoras |, Arquitectura de
Computadoras Il como asignatura aprobada a todos aquellos alumnos que
hayan aprobado éstas antes de |a implementacién de la modificacion de plan.

Se reconocerd como alumno regular en la asighatura Paradigmas de Programacidn,
trasladada al cuarto afio, segundo cuatrimestre, a todos aquellos alumnos que hayan
regularizado esta asignatura hasta el 31/12/2011, recociéndose la regularidad obtenida hasta la
fecha estipulada en el reglamento de alumnos vigente; como asi también se reconocera como
asignatura aprobada para todos aquellos alumnos que aprobaron la asignatura antes de la
implementacién de esta modificacion de plan. '

Los contenidos incluidos en esta modificacién del plan de estudios fueron incorporados
en las planificaciones de las asignaturas correspondientes para el afio académico 2011. En éstas
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planificaciones los docentes prevén el desarrollo de Talleres sobre éstos contenidos, a
realizarse durante el segundo semestre 2011 y primer semestre 2012, destinados a todos
aquellos alumnos que hayan cursado estas asignaturas antes del 31/12/2010.




