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Honorable Consejo Superior

ORDENANZA HCS N2 @.m @ - W sW
Chilecito, (L.R.) m 9 PQD Nc._m

Visto: La Resolucidn Rectoral N2 138-13, y

T R Considerando:

M Que mediante la Resolucion mencionada en el visto y con el objeto de presentar ante la

fﬂ% vencimiento del piazo, se aprueba la creacién de dicha Maestria Ad-Referéndum del
HONORABLE CONSEJO SUPERIOR.
Que mediante Despacho 008/13, la Comisién de Académica, investigacién y Vinculacion

Tecnoldgica del HONORABLE CONSEJO SUPERIOR, recomienda la aprobacidon de la Maestria de

marras.

Que en Ia sesién del Honorable Consejo Superior, de fecha 08 de Agosto de 2013, se.

aprobo ia creacién de la carrera de Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua, Plan de

 Estudios y Reglamento General de dicha Maestria, en el dmbito de la Escuela General de

\
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Posgrado de ia UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO, conforme a la Resolucién Rectoral
B_msgosmn_m en el visto y que en fotocopia conforma el Anexo del presente acto administrativo.
O,c.m es atribucion de este cuerpo expedirse sobre el particular, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo N2 67, inciso c), e) y h) del Estatuto Universitario.
Por ello, y en uso de sus atribuciones,
El HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO
ORDENA:
ARTICULO18.- Apriebase la Resolucién Rectoral N2138-13 de creacién de la carrera de Maestria
en Riego y Uso Agropecuario del Agua, Plan de Estudios y Reglamento General de dicha
Maestria, en el ambito de la Escuela General de Posgrado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CHILECITO, y que en fotocopia conforma el Anexo del presente acto administrativo, en ei marco
de el Articulo 67 Incisos c), e} y h} del Estatuto Universitario.

ARTICULO 2 2.~ Registrese, comuniquese y archivese.
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Chilecito, (L. R.) 2 5 ABR 2013

VISTO:*El expediente N° 00-305/13, mediante el cual tramita la creacién de la Carrera

Maestria Académica Riego y Uso Agropecuario del Agua, Resolucion Rectoral N° 137-13, v

CONSIDERANDO:
Que por la Wmmo_soaz citada en el visto se aprucba el Convenio entre las
Universidades del Noroeste E.mﬁ&bo suscripto entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
: CATAMARCA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO, UNIVERSIDAD
_ \Z>OHOZ>H DE JUJUY, UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA, UNIVERSIDAD

’ NACIONAL DE SALTA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO y

Oco el convenio mencionado tiene por objeto promover la interrelacion de actividades
as Facultades participantes tendientes a optimizar las actividades académicas y

“Eo icas a nivel de grado y postgrado de la regién, y aprobar el proyecto de formacion de

Jf - e
) . L

fﬂ wirécursos humanos a nivel de postgrado que forma parte del mismo, el que servird de base para
la creacién de la carrera de Maestria Académica Riego y Uso Agropecuario del Agua,

Que esta oferta de postgrado ha sido concebida como una respuesta de un grupo de

varias Universidades del la Regidn Noroeste Argentino a una demande de capacitacion y a la

importancia de abordar de forma asociativa una tematica tan trascendente.
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Que la Secretaria de Gestién Académica y la Direccién de la Escuela de Posgrado han

tomado la intervencién que les compete.

Que, en mérito a las previsiones Estatutarias, la carrera de Maestria que da origen al
presente acto administrativo debera S&ommmw en la Escuela General de Posgrado.

Que mediante Despacho de la Comisién de Asuntos Académicos, Investigacién y
Vinculacién Tecnologica del Honorable Consejo m;@maoﬂ de fecha 25 de abril de 2013, se
propone la aprobacion de la Maestiia de marras.

Que ante la imposibilidad de obtener la aprobacién por parte del Honorable Consejo
Superior, en fecha previa al vencimiento del plazo de presentacidn ante la COMISION

NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA, de la solicitud de

tacreditacion de la Maestria mencionada, corresponde dictar el presente acto administrativo
jque resuelve la creacién de la Maestria Académica Riego y Uso Agropecuario del Agua cuyo
£

proyecto se adjunta como Anexo I del presente acto Ad-Referendum de la aprobacion de

dicho Consejo.
Por ello y en uso de sus atribuciones,
EL RECTOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO
AD-REFERENDUM DEL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
RESUELVE:
ARTICULO 1°.-Créase la Maestria Académica Riego v Uso Agropecuario del Agua en el

ambito de la Bscuela General de Posgrado de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE

CHILECITO, conforme al proyecto que se adjunta como Anexo 1.
ARTICULO 2°.- Apruébase el Plan de Estudios de la Maestria creada por el articulo

precedente conforme el texto que forma parte del proyecto citado en el articulo precedente.
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ARTICULO 3°.- Apruébase el Reglamento General de la Maestria citada en el articulo
primero, y cuyo texto forma parte del presente acto administrativo.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese, y cumplido archivese.
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Chilecito, (L.R) 7 § ABR 2013

ANEXO1

Maestria Académica
Riego y Uso Agropecuario del Agua

1
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Maestria Académica
Riego y Uso Agropecuario del Agua

UNIVERSIDADES QUE INTERVIENEN

Universidad Nacional de Catamarca-Facultad de Ciencias Agrarias (UNCa-FCA).

Universidad Nacional de Chilecito-Escuela de Ciencias Agrarias (UNdeC-EPG).

Universidad Nacional de Jujuy- Facultad de Ciencias Agrarias (UNJu-FCA). _

Universidad Nacional de La Rioja-Departamento Académico de Ciencias Aplicadas a la Produccién,
el Ambiente y el Urbanismo. (UNLaR)

Universidad Nacional de Salta-Facultad de Ciencias Naturales (UNSa-FCN}.

Universidad Nacional de Santiago del Estero-Facultad de Agronomia y Agroindustrias {FAyA-
UNSE).

Universidad Nacional de Tucuman-Facultad de Agronomia y Zootecnia (UNT-FAZ).

INTRODUCCION

tl agua es un bien indispensable, limitado y desigualmente distribuido, tanto en el tiempo como en
el espacio. Todas las acciones que puedan encararse para asegurar su uso eficiente y sustentahble, desde el
ambito oficial o privado, son fundamentales, porque la disponibilidad de agua serd uno de los motores gue
marcaréan el paso en la marcha del mundo, Crear mayor conciencia sobre la importancia de este recurso de
alto valor econdmico, social y ambiental es crucial para la formacion de recursos humanos y para aportar al

_\\.ua sarrolle armonico de una sociedad.

1

+ El agua, como recurso renovable, finito y vulnerable, debe ser gestionada en forma integral,

Aomando a la cuenca hidrografica como unidad de planificacién y gestién. En sintonia con este nuevo
- paradigma la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) considerando todos los usos del recurso es

el nuevo objetivo a alcanzar, como lo ha reconocido el Consejo Hidrico Federal (COHIFE} en sus principios
rectores a nivel nacional®.

La GIRH no sélo se construye a través de acciones de planificacion y gestion, sino también desde el

“desarrollo y la aplicacion de tecnologfas gue aseguren el uso productivo y eficiente del agua en todas sus

dimensiones y niveles de toma de decisiones. :

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y fa Alimentacién® (FAQ, por sus
siglas en Inglés), 2600 millones de personas en el mundo no disponen de obras de tratamiento de aguas v
1160 millones no tienen acceso a agua limpia. No menos importante, agua y seguridad alimentaria estdn
estrechamente relacionados. Aproximadamente 800 millones de personas en el mundo sufren hambre y ia
mayoria de ellas viven en regiones deficitarias de agua. La falta de acceso al agua es un factor limitante
para aumentar la produccion de alimentos, Se argumenta que la reserva mundial de agua renovable es
constante y por tanto no puede ser incrementada; tonsecuentemente, los recursos hidricos per cépita
disminuyen a medida que aumenta la-poblacién. Una gran parte del agua del mundo es malgastada en
regadios ineficaces, muchos con extracciones insostenibles de aguas subterraneas.

A nivel mundial, se estima que el 75% del agua dulce se utiliza con fines agropecuarios {riega),
mientras que el resto se destina a uso doméstico e industrial. En las dltimas décadas se observd una
tendencia de aumento de las dreas irrigadas, cuyo manejo debera ser eficiente para reducir la presién
sobre la demanda del recurso. Se destaca ademas que el aumento de la poblacién y la necesidad de una
mayor produccion de alimentos generardn una demanda aun mayor sobre un recurso vital y finito. Si bien

1 www.hidricosargentina.gov.ar/cohife.htmi
z www.fao.org



o ~del drea cultivable en el pais. En funcién de info

mencionadas, también habré que tener en consideracién a la produccié i i

secano. En este caso, la variabilidad hidroldgica es el factor clave que determina el riesgo de produccion y
la inestabilidad de los rindes. _

EL USO AGROPECUARIO DEL AGUA EN ARGENTINA

La Reptblica Argentina es reconocida en el mundo, e
por sus “pampas”, una de jas regiones de clima templado-hiimedo y tierras. fértiles mags extensas del
planeta. Sin embargo, el 76% del territorio nacional estd dominado por climas dridos y semigridos. En estas
areas, el acceso al agua condiciona fuertemente la calidad de vida de sus pobladores y el desarrolla de las
economias regionales y locales.

Segun e! PROSAP® {2009}, la agricultura de regadio es responsable del 70% del uso del agua dulce
en Argentina. La superficie bajo riego era en 2005 de 1.437.275 hectéreas, segin FAQ? y, en 2002, de
1.352.533 hectareas segtin Ia Red de Riego del PROCISUR (tomando datos del CNA 2002). Esta superficie es
similar a la que existfa a principios del Siglo XX, lo que indica un estancamiento en el desarrolio del riego,
que ha explicado en parte el escaso desarrollo relativo de |a mayorfa de las economias regionales (PROSAP,
2009}. El detalle por provincia y region se presenta en la Tabla 1, en base a los datos del CNA 2002, dltima
fuente de datos completa disponible a nivel nacianal. Esta superficie representa entre e] 4% vy 5% del total
rmacion que actualmente se ests :m_mﬁ.:n_om se estima que

- en’los titimos afios la superficie bajo riego se ha incrementado considerablemente, sobre todo por la
difusién del riego por aspersion (principalmente equipos de pivote central).

n lo referente a la produccién agropecuaria,

Tabla 1. Superficie bajo riego por regién y por provincia en Argentina {hectdreas).

.7 NOA NEA PAMPEANA cuYQo PATAGONIA
Catamarca 61.848 Corrientes | 59.014 | Buenos 166.483 | Mendoza 267.889 | Chubut 18.155
- Aires
Jujuy 91.575 | Chaco 7.550 | Cérdoba | 93.835 | San Juan 1 79.516 | Neuquén | 15.798 |
La Rioja 41.817 Formosa 4.002 Entre 71.736 Rio 72.780
Rios Negro

Salta 118.898 | Misiones 170 La 4,715 Santa 3.841
Pampa Cruz

Sentiago del | 53.954 San Luis { 18.575

Estero

Tucumdn 66.025 SantaFe | 37.421

Total 434,117 70.736 392.765 347.405 110.574

Regional

: Programa de Servicios Agricolas Provinciales. El PROSAP y el Riego.

K__\_\s\s\.nama.oo:b.:m.uosa_‘\hﬁomanémcmxm\émubanm\mlnqu‘.miolm._u&n

. FAQ. Aquastat. EES..?Poﬁm\:a\éqnmw\mnnoﬁnﬁ\wzn_s\_.:memmn.mﬂﬁ
Instituto Nacional de Teenologfa Agropecuaria {INTA),

Proyecto Propio de la Red “Gestién Sostenible de los Recursos
Hidricos en el Sector Agropecuario”,
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Contribucién | 33,3 51 . 28,2 24,9
Nacional
(%)

Fuente: Situacién de Regadios en Paises de la Red de Riego del PROCISUR, en el Cono Sur de América®.
NOA: Noroeste Argentino

NEA: Noreste Argentino

En cuanto a los métodos de riego, en el 70% de la superficie censada se aplicé riego por superficie,
€n un 21% se realizé por aspersién y por su parte el riego localizado ocupé menos del 10% de Ja superficie
regada nacional. ‘

A lo largo de las dltimas décadas, diversos documentos {INTA 19867; INTA-INA 1994% PRODAR
2008%; PROSAP 2009; 1ICA-PROCISUR 2010"; Banco Mundial 2005 han analizado fa situacién de las 4reas
de riego del pais. De su lectura surge que ciertas limitantes estructurales Y no estructurales se han
mantenido, tales como: ausencia de un politica hidrica integral sostenida en e tiempo, escasa valoracién
econdmica y ambiental del agua, burocracia administrativa, insuficiencia de recursos (humanos y
materiales) destinados al «mmmo.‘ bajos salarios de la administracion publica, baja eficiencia en el uso del
agua a nivel predial y extra predial, escasa organizacion de usuarios, pobre transferencia y apiicacion de
tecnologfa a nivel de predio, ausencia de una legislacion rectora a escala nacional, legislacién provincia
desardenada o incompleta.

Segin el Plan Estratégico Agroalimentario™ (PEA 2010-2016) la disponibilidad hidrica del pais
permitiria abastecer a 6 millones de hectéreas con riego integral v a 10 millones de hectireas con riego
complementario®, lo que significaria una expansion del 44% en regiones aridas y semidridas y del 56% en
.,,._..._,qmw_mo:mm himedas™. Estos nimeros son impactantes y muestran el potencial del sector agropecuario

, _,,z:o como productor de alimentos, fibras y biocombustibles a nivel mundial.

Para gue las dreas de regadio desarrollen todo U potencial, se deberdn superar las limitaciones
3 na:mnmm anteriocrmente, concretando acciones interinstitucionales coordinadas, coherentes %
lsGstenidas en el tiempo. Con el crecimiento del riego suplementario se buscard alcanzar estabilidad en la
_u.ﬂ_om_c_nna: en zonas humedas y sub-hdmedas; el monitoreo de acuiferos subterrdneos y su posible sabre-
,.m.xm_.u,,ﬁmna: deberd formar parte de un estudio integral de [a actividad agricola bajo riego en estas zonas.
Respecto de las 4reas de riego tradicionales, ubicadas en climas dridos y semidridos, deberdn aumentar su
produccion y la eficiencia en el uso del agua, mediante la mejora complementaria y simultdnea de aspectos
estructurales y no estructurales, considerandose ademds al riego como motor fundamental para el
desarrollo de las economias regionales. En las dreas de secano, el adecuado manejo del suelo y el agua de
Huvia san factores claves para aumentar incrementar los rendimientos de los cuitivos, la productividad del
agua y disminuir los riesgos de produccidn, especialmente en afios con aportes pluviamétricos por debajo
de los normales. La sistematizacién de los suelos para mejorar la captacién del agua de [luvia y controlar su
escurrimiento, el manejo de las rotaciones y los restos vegetales para disminuir las pérdidas de agua por

* Taller Internacional.
2007.

- instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, “Documento Basico para el Programa de Riego y Drenaje”. 1986,
® Instituto Nacional del Agua, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Seminario Nacional “Situacidn Actual y
Perspectivas de las Areas Regadias en Argentina”, 1994.
® Proyecto de Desarroflo Agroindustrial y Riego. Gobierno de Ia Provincia de Santiago del Estero. 2008,
g Riego en los Paises del PROCISUR, IICA/PROCISUR. 2010,
“la Agricultura Irrigada en Argentina y su Contribuc
Dacumento del Banco Mundial. 2005,
2 plan Estratégico Agroalimentario y Agroindustrial 2010-2016.
http://64.76.123.202/site fare as/PEA2/24-Argen tina%20Lider%20Agroalimentario/index. php

“ Instituto Nacional tle Tecnologia Agropecuaria. “Documento Bdsico para el Programa de Riego y Drenaje”. 1986.
“* PROSAP, en base al CNA 2008,

Modernizacién de Riegos y Uso de Tecnologias de la Informacidn”, PROCISUR-CYTED-IICA,

ion al Desarrollo de las Economias Reglonales. Radl Fiorentino,

5



" 010-13

evaporacion, la eleccidn de fechas de siembra, son herramientas de manejo que hay que considerar con
especial atencidn. Por su parte, el desarrollg ganadero en regiones dridas y semiaridas {hacia donde se est3

desplazando, en gran medida, la ganaderia vacuna del pais) estard fuertemente condicionado por el acceso
al agua en cantidad y calidad adecuadas.

LA REGION DEL NOROESTE ARGENTINO

El Noroeste Argentino (NOA) estd conformado por las provincias de Jujuy, Salta, La Rioja,
Catamnarca, Tucumadn y Santiago del Estero, que suman una superficie de 559.864 km®. Esta ubicada entre
los 21° y 30° de'latitud sur y los 69° y 627 de longitud Oeste. Su poblacidn total es de 4.911.411 habitantes,
esto es, poco mds del 12% de [a poblacién total del pais, seguin las cifras del Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda de 2010.

La region NOA presenta zonas agroecoldgicas y fisiograficas claramente diferenciadas. Los valles
dridos y la puna se caracterizan por poseer ambientes apropiados para la produccion natural y orgénica,
con base en la agricultura familiar y el minifundio. Se extiende por la zona cordillerana de las provineias de
Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca y La Rioja. Se destaca la ganaderia caprina, ovina y de camélidos
sudamericanos domésticos; en agricultura, la papa andina, quinoa, pimiento para pimentdn, vid, higo,
olivo, nogal, especies aromadticas, etc. La zona agroecologica pedemontana y de las yungas, se destaca por
su gran biodiversidad y aptitud para las producciones intensivas con alte valor de mercado. Es Importante
mencionar la adopcidn nuevas tecnologias (entre las que se pueden resaltar los riegos presurizados por
_aspersion, goteo y microaspersion) en una gran variedad de producciones agricolas. Es significativo el
~.. desarrollo de procesos de agregado de valor en frutas tropicales, frutas finas, citrus, flores, hortalizas y
. .”nm.._.u_m de azlcar. Los valles templados se caracterizan por los cultivos intensivos. Las principales
: naacngo:mm son: tabacoe, fruticultura, produccién lechera caprina y bovina, y agricultura familiar. La
: S:Q_.HS Chaquefia, por su parte, es la region en donde se ha producido la mas grande expansion de la
ﬁo:ﬁmﬂa agropecuaria en los dltimos 15 afos. La disponibilidad de agua y la fragilidad de los suelos
condicionan la produccién agricola y ganadera. Los principales cultivos de la region son soja, maiz, sorgo,
algoddn, cereales, poroto, alfalfa bajo riego. La ganaderia bovina y caprina es relevante, desarrolldndose en
distintas condiciones {pastizal natural, silvopastoril puro y con pasturas implantadas) que caracterizan a la
extensa llanura chaquefa.

Los regadios existen en la regién del NOA desde épocas precolombinas. Se constatd la presencia de

" 'zonas de riega en Santiago del Estero, Salta y Jujuy, donde el uso del agua de los rios para regar predios

precedio a la llegada de los espafioles®. En algunas provincias del NOA atn hoy pueden verse pequefias
obras de riego que no son muy distintas a las que existian hace 500 afios. Luego, la calonizacién espafiola
fue modificando los sistemas de acuerdo a la ingenieria del manejo del agua en la regidn del
Mediterrdneo. A partir de la segunda mitad del siglo XIX comenzé una etapa mds apoyada en la ingenieria,
con la construccién de obras promovidas por particulares, Ias provincias o el gobierno nacional, a través de
la Direccidn General de Irrigacién {DGI). Posteriormente, Agua y Energia Eléctrica de la Nacién (AyEE)
continda los trabajos de la DGI y comienza el gran desarrollo de emblases y obras de irrigacién en gran
parte del pais. En las décadas de 1980 y 1390, los sistemas de riego en manos de AvyEE se transfirieron a la
provincias, las que iniciaron, con mayor o menor éxito, procesos de tranferencia a los usuarios™®,

En la actualidad, 1a realidad de la irrigacion en la regién NOA no es ajena a lo descripto para el
ambito nacional. De la tabla 1 se desprende que el NOA es Ia regién con mayor cantidad de superficie bajo
riego, representando casi el 34% del total de las hectéreas regadas en el pais. En todas las provincias el
riego juega un papel fundamental en |a produccion agropecuaria e impacta en la sustentabilidad ambiental

B Chambouleyron. 1.; 1. Morihito. El Rig
CRA}. 2005,

® Programa de Servicios Agricolas Provinciales. El PROSAP y el Riego.
EES.nSmnto:__Sm.moFmw\nwomnnémg:m\ém@Donm\wlnnu_.miolm..o&

g0 en Argentina. Instituto Nacional del Agua-Centro Regional Andino (INA-
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y social del medio rural. Los principales cultivos bajo riego son: tabaco, algoddn, maiz, alfalfa, citricos, cafa
de az(car, olivo, hortalizas, vid, soja, legumbres, nogal, frutas finas. En la regidn se encuentran difundidos
diversos tipos de riego: tiego por superficie (melgas, tablas, surcos), riego por aspersién {tradicional y
mediante equipos de pivote central Y avance frontal), riegos localizados {goteo y microaspersén}. Los
principales sistemas de riego de las provincias del NOA se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2. Principales sistemas de riego de las provincias del NOA.

Provincia : Sistema de riego

Catamarca Tinogasta
Valle Central
Los Altos
Andalgala
Santa Maria
La Rigja Rio Grande y Capital
Rio Bermejo
Antinaco-Los Colorados
Rio Salado
Jujuy - Sistema Rio Grande — Las Maderas
Manantiales — Aguas Calientes
San Pedro — Chaguaral — Santa Clara
Ledesma — Palma Sola
Santiago del Estero Rio Dulce-Los Quiroga
Rfo Salado-Colonia Dora
. Rio Salado-Figueroa
Salta Ric Toro
Rio Chuscha-Lorohuasi
Rio Colorade
Rio La Caldera
Rio Juramento
Tucumdn Taff del valle
Trancas
Lules
Aguilares, Concepcién

Existen limitantes para que estos sistemas puedan expresar todo su potencial productivo, lograr
una mayor productividad el aguay mejorar su contribucién a fa calidad de vida de la poblacidn rural. Entre
ellas se pueden mencionar: insuficiente informacién basica {clima, suelo, disponibilidad y calidad de agua
superficial y subterrdnea) para la gestion; la infraestructura existente de riego v drenaje es incompleta o
estd deteriorada; desconocimiento o falta de aplicacién técnicas modernas de riego; manejo inapropiado
de métodos de riego tecnificados; escasa modernizacién en la operacién y gestidn de los sistemas ptiblicos
de riego; vacios legales o falta de reglamentacién de leyes; poca participacidén de los usuarios en |a
administracién del agua; escaso conocimiento sobre las necesidades de agua de los cultivos; insuficiente
transferencia de técnicas apropiadas para el manejo y recuperacion de suelos salino-sédicos.

Con relacién a la infraestructura la situacion es muy variable, presentandose las siguientes
situacignes:
| - Sistemas de riego servidos con agua superficial a través de obras de captacion de carécter

precaric empalmados con la infraestructura de conduccion, operacion y/o distribucién de similares
caracteristicas.

"’ EI Riego en los Paises del PROCISUR. [ICA-PROCISUR. 2010.
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- Sisternas de aprovechamientos de agua superficial apoyados en obras fijas de cabecera de siste

ma
{obras de toma, dique embalse, etc.), generaimente enlazadas con sisteras de conduccién, distribucion v
operacion de cardcter semi precario. .

- Sistemas de aprovechamientos de agua superficial con obras de
sistema, enlazadas con sistemas de conduccidn, distribucién Y operac
sobre todo en los sistemas que han sido modernizados recientemente,

captacién en cabecera de
ion de buena infraestructura {esto
en general a través del PROSAP).

Bombeo de agua superficial Y aprovechamiento de agua subterranea a

través de pozos profundos,
sistemas que generalmente son administrados por productores particulares.

La combinacién de estos esguemas principales, sumado a la diversidad y dispers
las dreas de regadio en algunas provincias (Catamarca, Salta, La Rioja), genera un nime
microsistemas de riego, considerado como tal a una simplificac
toma del recurso en la fuente, un canal Yy un drea servida por e
area global de regadio en el NOA y 1a diversidad de su problem
el uso-del recurso sean bajos con respecto a otras 4reas regadas del pais, donde existe una mayor
compacidad u homogeneidad intrinseca. En algunas dreas no existe una relacién directa entre los caudales
disponibles, la dotacign legal, la superficie empadronada y la efectivaments regada. En general, la
superficie regada durante el periodo critico representa sélo una fraccién del total empadronado dehido a
que los requerimientos reales de los cultivos estan por encima de la dotacién legal media acordada {de lo

contrario es evidente que en algunos casos se riega a deficit). En otros sistemas, se riega una superficie
menor a la empadronada para “cubrir” las ineficiencias en el manejo del riego a nivel predial.

idn geografica de
ro significativo de
ion conceptual constituida por una obra de
| riego. Esta caracterfstica de dispersién del
atica, hacen que los niveles de eficiencia en

‘.. ...m:mm:mﬁm_ﬁ_mmmgm:naam riego {considerando tal concepto en sus distintas expresiones %
# ' alcances) es media a baja. A modo de ejemplo, en el Area de Riego del Rio Dulce-Sistema Los Quiroga
\\\A@iimo del Estero) el Suministro Relativo de Riego (SRR) alcanzé un valor de 3,7 en un analisis de 20
[ ¢ .umm._mm agricolas™. Esto significa que se aplic6 una cantidad de agua de riego casi 4 veces mavyor a [a
yecesaria para cubrir los requerimientos de los cultivos. A nivel predial, 1a eficiencia de riego vario entre el
43%" y el 48%™ segin estudios realizados por el INTA Santiago del Estero. En Salta (Valle de Lerma), la
b Eficiencia Global del Proyecto mostr6 rangos muy amplios, entre el 10% y el 80%, para la época invernal y
de'estiaje, respectivamente, esta dltima coincidiendo con la maxima demanda de los cultivos. El Suministro
Relativo de Agua (SRA) varié entre el 0,3 (época de estiaje) y el 1,4 (época invernal). Estos indicadores
demuestran que el sistema del Rio Toro, en la época de estiaje, suministra agua practicamente a déficit, A
nivel predial, la eficiencia de aplicacion varié entre el 34% y el 72%, en eventos de riego en cultivo de
tabaco {Paoli, H.; F. Ledesma)*’. Los indicadores demuestran que [a estrategia de los regantes es producir
un sub-irrigacién de los cultivos (principalmente tabaco) en fa época de

mayar requerimiento. En La Rioja,
por su parte, se estima que la eficiencia global {captacién, conduccign y distribucidn) de los sistemas de
riego colectivos se encuentra alrededor del 30%%2. no:mmncm:.ﬁmam:ﬂp las aguas subterrdneas han tenido
un papel fundamental, particularmente en el desarrollo socioecanémico de |a region, como fuente de

® Prieto, Daniel. Modernization and the Evolution of Irrigation Proctices in the Rio Dulce Irrigation Project, Santiago
del Estero, Argenting, PhD Thesi

_m‘Emmma:mm: Agricultural Univeristy. Wageningen, Hotanda, 2006.
18 Angella, Gabriel. Study of Irrigation Performance in Representative Farms of the Rio Dulce Project (PRD), Sentiago

del Estero, Argenting. Master of Science Thesis, Wageningen Agricultural University, Irrigation and Water Engineering
Group. Wageningen, Hotanda, 1999,

2 Proyecto de Desarrollo Agroindustrial
Componente 6. 2010. .
i Yaflez, C.; Paoli M, P.; Ledesma F.; Diez J. Evaluac
Lerma. CONAGUA 2011, Resistencia, Chaco, Argent
2 PROSAP, 2008. Programa de Readecuac
Provincla de La Rioja. Anexo N° 1: Descrip
“Argentina.

y Riego. Gobierno de la Provincia de Santiago del Estero. Informe Final

i6n de desempefio en el sistema hidrico del Rio Toro en el Valle de
ina. 22 al 25 de junio de 2011.

i6n de fos Sistemas de Riego Superficiales y de Intensificacidn Productiva —
€ién de Cuencas y Distritos. Ministerio de Economia y Produccién - SAGPyA,

8
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. En la Provincia de Jujuy, la eficiencia de riego
e productores y acceso a la tecnologia. Como
dos, la Eficiencia de Uso Zonal Anual es del 25%,

abastecimiento a Ia poblacién, fa industria y el riego®
Presenta gran variabilidad, y esta asociada a tipos d
referencia, se indica Gue para el drea de Valles Templa
mientras que la de Uso Interno, es de 39%*. La Eficiencia de Aplicacién para esta misma drea, varia entre
35% al 42% (Fernandez, G. y otros)®, dependiendo de textura del sy

zona subtropical de cultivos de cafig de azu itri
mejorades,

En las zonas productivas de secano, el NOA (principalmente en Ia Region Chaquedia, en Santiago del
Estero y el Umbrat al Chaco en Salta} ha sido testigo en los ultimos quince afios de un enorme avance de la
frantera agropecuaria, registrandose una tasa de habilitacién de tierras sin precedentes. Volante el af
(2009)*® analizaron cuatro momentos de habilitacién de tierras entre 1976 vy 2006 (1976-1986; 1986-1996;
1996-2006). La deforestacién con destino a la actividad agropecuaria en el periodo 1976-2006 transforma
de 5.557.000 hectireas ‘en produccion; el 38% fueron
1596-2006). Las tasas de pérdidas de ambientes naturales por
0,42; 0,31y 0,91% para cada uno de los periodos analizados. El
y latinoamericano (0,23 Y 0,51%) obtenido por FAD (2009) para
innovaciones tecnoldgicas que, en parte, explican este avance de la
dades e hibridos, nuevos agroquimicos, difusién de la siembra directa},
importantes y estdn principalmente asociados a Ia variabilidad de las

4.046.000 hectéreas, alcanzando un total
desmontados durante e tltimo periodo {
avance de la frontera agropecuaria fueron
Ultimo periodo supera el promedio mundial
la misma década, A pesar de Ias

frontera agropecuaria (nuevas varie
los riesgos de produccién son

0 econdmico de la regidn. La actividad

vegetales v la actividad -extractiva de los
productos del bosque original, provocé una intensa degradacidn del drea, comprometiendo sy
sustentabilidad productiva,

La disponibilidad de [os recursos hidricos en estas regiones determina en gran medida Ias
posibilidades de desarrolio de actividades agropecuarias a través de su planificacic j
hidrica superficial es escasa, sumada

presenta caracterfsticas cualitativas vy

idn, por altos tenores salinos y
condiciones hidraulicas de los acuiferas sub

-superficiales y confinados. EI aprovisionamiento de agua para

= Taller PPRH, 2007. Plan Provincial de Recursos Hidricas Y Validacién del Do
Taller  de  Planificacign, la  Riogja.

HE..\\EEE,ZG_ﬂmnommwmmsz:m.
24

cumento Nacional - Provincia de La Rioja.

{Consulta:  diciembre ‘de  2012] Disponible  en  web:
mo<.mq\aonc3m38m\w>§O.E;Em_m_,:_:m_,.v%

Cooperativa de Tabacalergs de Jujuy Ltda. En “Privatizacién Intendencia de Riego El Carmen”, 1990, Pag. 43 3 45.

= Fernandez, G,; Torres, C.; Diez Yarade, L; Zankar, G. Eficiencia de Riego POr surcas en sistemas frutihorticalas de tos

Valles Templados de Jujuy. Actas XX/l Congreso Argentine de [a Ciencia del Suelo, 2012.
Volante, J.N.; Mosciaro, M.J.; Vale, L.; Noe, Y.; Elena, H.,; Morales, M.C.; Paoli, H.P.;

26
DE 30 AROS {1976-2006) D AVANCE DE LA FRONTERA AGROPECUARIA EN EL NOROESTE ARGE
Buznos Aires, Argentina, 2009.

Paruelo, J.M. CARACTERIZACIGN
NTINO. Congreso Forestal Mundial,
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consumo humano y ganadero se ha desarrollado  tradicionalmente mediante la captacién \
almacenamiento de agua pluvial en represas o el uso de Captaciones a nivel fredtico, pozos, etc.

Mas del 90 % de la ganaderfa se eénmarca en sistemas productivos de Agricultura Familiar, con
actividades mixtas {bovinos-caprinos, ovinos-caprinos, etc.) Y presencia importante de Campos comuneros,
- Estas poblaciones rurales se nutren can diferentes sistemas de agua para el abastecimiento multipropdsito
donde la cultura del aprovechamiento del agua de lluvia complementada con otras fuentes, contempla la
posibilidad de autoabastecerse durante todo el afio para el consumo humano ¥ para los usos productivos:
abrevado de ios animales y el riego de pasturas y huertas en pequefias superficies. En el agua para bebida
animal no sélo es critico el volumen disponible, sino los problemas derivados de la calidad del agua en
cuanto a sales totales, calidad de las sales Y presencia de elementos tdxicos y/0 nocivos.

Otros factores a considerar son el tipo de alimentacién, basada en el pastoreo de vegetacion
xerdfila con escaso aporte de agua; la evaporacidn y transpiracién de |3 vegetacion poco densa, acentuadas
por la presencia de vientos desecantes que aceleran la pérdida de la humedad del suelo; y la ocurrencia de
ciclos secos muy severos que determinan que la mayoria de los dep6sitos o reservorios de agua para
bebida de los animales se agoten antes del fin de la estacidn seca anual.

JUSTIFICACION

Insuma productivo critico y un factor clave para el desarrollo rural, las Facultades de Cienci

Universidad Nacional de Jujuy; Agronomia y Zootecnia de |a Universidad Nacional de T

ucuman; Ciencias
" “Agrarias de la Universidad Naci

o:m_amnmﬂmamﬁnm“b@d:oa_\m <>m35acﬂ1mmam_mc:?maama Nacional
Naturales de la Universidad Nacional de Salta, el Departamento Académico

- de Ciencias Aplicadas a la Produccion, el Ambiente y el Urbanismo de la Universidad Nacional de La Rioja y
R sopela de Postgrado de la Universidad Nacional de Chilecito, unen sus esfuerzos y capacidades para la
.\\\ Hm fealj; m_m,&: en red de la “Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua”. Su finalidad sera dar respuesta a
nmmam&mm regionales en aspectos socio-tecnoldgicos, académicos, profesionales y productivos

o

~=f Telacionados a las tematicas que se abordaran.
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.. las Facultades de Ciencias Agrarias de las Universidades Nacionales del NOA tienen numerosos

antecedentes en el dictado de Posgrados, ya sea en forma individual o conjunta. Entre estos dltimos, se
“pueden mencionar: la Maestria en Desarrollo de Zonas Aridas Yy Semiaridas (MaDeZAS) y el Boctarado en

Ciencias Agropecuarias. En la tabla 3 se detallan los posgrados que cada unidad académica participante en
esta Maestria ofrece en forma individual. _

Tabla 3. Posgrados ofrecidas por fas unidades académicas participantes.

Unidad académica Posgrado

FCA-UNCa Magister en Docencia Universitaria
de Disciplinas Tecnoldgicas
Doctorade en Docencig Universitaria
de Disciplinas Tecnoldgicas
DCAPAYU-UNLaR Especializacién en Gestién de fas
Organizaciones Productivas
Doctorado en Geclogia

FCA-UNJu Especializacién en Docencia Superior
FAYA-UNSE Especializacién en Alimentas
Doctorado en Alimentos

10
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FCN-UNSa Magister en Recursos Naturales y
_ Medio Ambiente

Doctorado en Ciencias Geoldgicas
Doctorado en Ciencias Biolégicas
FAZ-UNT Magister en Ciencias Agrarias.
Orientacidn: Produccidn Sostenible

Esta oferta de posgrado y los antecedentes de trabajo en red entre las universidades resulta un

hecho fundamental para la correcta articulacién que implicard la realizacién de la “Maestria en Riego y Uso
Agropecuario del Agua”.

NUCLEO TEMATICO

Uso sustentable del agua en el sector agropecuario, considerando aspectos productivos,
tecnolégicos, ambientales y sociales.

OBIETIVOS

Fomentar [a aplicacion del método cientifico, el analisis critico y actualizacién permanente, en
relacion al uso agropecuario del agua.

Contribuir a la generacidn de conocimientos y desarrollo de tecnologfas sobre el aprovechamiento
sustentable del agua en sistemas agropecuarios.

Formar profesionales capaces de participar en la elaboracién de politicas pUblicas de gestidn del
agua.

' Formar profesionales capaces de elaborar y desarrollar proyectos de investigacion relacionados a la

| problemitica del uso agropecuario del agua a corto, mediano y largo plazo.
| Formar profesionales que puedan integrarse a equipos docentes de alto nivel académico.
- ' Formar profesionales capaces de aportar soluciones a problemas relacionados al uso del dgua en
~ sistemas productivos agropecuarios.

Promover relaciones de actividades de posgrado con otras universidades e instituciones del pafs y
del extranjero.

REQUISITOS DE INGRESO

Titulo, debidamente legalizado por el Ministerio de Educacién la Nacién, de: Ingeniero Agrénomo,
Ingeniero Agricola, Ingeniero en Produccidn Agropecuaria, Ingeniero Hidrdulico, Ingeniero en Recursos

Hidricos, Ingeniero en Recursos Naturales. Otros. titulos de grado serdn analizados por el Comité
Académico.

MODALIDAD

Es una maestria académica, presencial, semi-estructurada, interinstitucional, de cardcter continuo v
con un Unico proceso formativo.

PERFIL DEL EGRESADOQ

El egresado de la Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua adquirird un elevado nivel de
conocimientos tedricos y practicos sobre las inter-relaciones entre |a produccion agropecuaria y el uso del
agua. Debara ser capaz de: diagnosticar problemas y plantear soluciones, empleando las herramientas de |a

metodologia cientffico-técnica; comunicar conocimientos; ejercer con solvencia la.docencia superior, la

11
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investigacion, la consultorfa profesional y la direccion técnica de proyectos relacionados al uso
agropecuario del agua.

ESTRUCTURA CURRICULAR
Primer Ciclo

Con curricula cerrada y obligatoria. La carga horaria total es de 420 haras. Los cursos se dictaran todos
los afios, rotando la sede entre las Universidades intervinientes.

1- Metedoelogia de las Ciencias. 60 horas.

2- Bioestadistica y Disefio Experimental. 60 horas.

3- Relacidn Agua-Suelo-Planta-Atmésfera, 40 horas.

4- Hidrdulica Aplicada al Uso Agropecuario del Agua. 40 horas.

5- Disefio, Operacién y Evaluacién de Riegos Presurizados. 80 horas.

6- Disefio, Operacion y Evaluacidn de Riego por Superficie. 40 horas.

7- Disponibilidad y Manejo del Recurso Hidrico para Uso Agropecuario. 60 horas.
8- Desarrollo Rural y Planeamiento Hidrico. 40 horas.

. . —-..Segundo ciclo

el L De modalidad tutorial, con curricula flexible. La carga horaria total es de 120 horas, De acuerdo a lo
g mno&m__n_o por el maestranda y su director de tesis, en funcién de la propuesta de investigacion, se elabora
sa planificacion a partir de la cual se podrdn-tomar cursos del siguiente listado. La periodicidad del

ctado:de los mismos serd variable, en funcién de la demanda. Cursos aprobados en otros posgrados,
ma,:__ nﬂ:mam_‘m%m para su acreditacidn a criterio de! comité académico.

95 Sistematizacion y Manejo de Suelos para la Produccién Agropecuaria. 40 horas.
MHH.o- Calidad de Agua para Riego v Ganaderia. 40 horas.

‘11- Drenaje Agricola y Manejo de Suelos Salino-Sédicos. 40 horas.

12- Hidrologia Superficial. 40 horas.

13- Hidrologia Subterrénea y Uso de Acuiferos para la Produccién Agropecuaria. 40 horas.
14- Gesti6n y Administracidn de Distritos de Riego. 40 horas.

15- Disefio de Pequefias Obras Hidraulicas para Uso Agropecuario. 40 horas,

Actividades complementarias

Aparte de las exigencias del Primer y Segundo Ciclo, los estudiantes deberan destinar 160 horas a
tareas tales como: pasantias, tutorias, seminarios, talleres, précticas en laboratorio, actividades de
investigacidn, etc, relacionadas a las temdticas que se abordan en la presente Maestria. La aceptacién de
estas actividades complementarias quedara a criterio del comité académico.

Tesls

La propuesta de tesis se va elaborando junto con el Director de Tesis, se presenta una vez
concluidas las exigencias de! Primer Ciclo y debe ser aprobada por el Comité Académico, con posterior
conocimiento del Consejo Directivo de la Facultad de origen o unidad de posgrado equivalente. Las horas
de trabajo dedicadas por el maestrando a la elaboracién de la Tesis pueden incluirse dentro de las 160
horas de actividades complementarias. La tesis es un trabajo individual, trata sobre un campo disciplinar o
interdisciplinar, estudia en forma critica el tema o problema abordado, aplicando el marco conceptual v
metodoldgico correspondiente.

12
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DURACION

La duracién minima serd de dos afios y medio. La duracidn maxima para cumplir con todos los

qmn_:mm:om::n_sn_m_mv_.mmmsﬁmna:am_mﬁmmmmvmmaancmiommow_bmnmmom mmnmn_m_mmmm&:no:mamﬂmaom
por el Comité Académico. .

MODALIDAD DE EGRESO

Cumplimiento de las horas reloj minimas establecidas; materias aprobadas; elaboracién y defensa
de Tesis.

TITULO

El titulo a otorgar serd “Magister en Riego v Uso Agropecuario del Agua” y serd otorgado por la
Universidad en la cual el maestrando haya formalizado su inscripcidn,

SEDES

Para el dictado de los cursos podrdn ser sedes las Unidades Académicas de las Universidades gue

| participan en el posgrado. La sede administrativa serd la Facultad de Agronomla y Agroindustrias de la
| Universidad Nacional de Santiago del Estero.

PLAN DE ESTUDIOS
_::,_m_. Ciclo

7+ ENombrede |
. _phpdalidad
. @_&Q.m.,m Obligatoria
_farga horaria 60 horas
" Duracioh en semanas 1,5
Dias y'Horarios de clase Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
S 18:00
2 |.Docente responsable Dra. Dora L. Coria. Facultad de Ciencias
. Sociales, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Bs. As. (UNICEN).

[ ioestadistica'y Disefin Experi

Tedrico practico

Carécter Obligatoria

Carga horaria 60 horas

Duracién en semanas 1,5

Dias y horarios de clase , Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
. 18:00

Docente responsable Dra. Ing. Forestal Marta Pece (Fac. de Ciencias

Forestales, UNSE)

:Némbre'de
Modalidad
Caracter Obligatoria

13



Carga horaria

40 horas

Duracion en semanas

1

Dias y horarias de clase

rc:mmmSmSmmamm”oomHN“oo<am§”oo m.
18:00 :

Docente responsahble

Dr. Ing. Agrénomo Elias Fereres Castiel
{Universidad de Cordaba/IAS-CSIC, Espafia)

Docente co-responsable

Dr. Ing. Agrénomo Daniel Prieto (INTA EEA
Santiago del Estero)

Modalidad

Caracter Obligatoria
Carga horaria 40 horas
Duracidn en semanas 1 ,

Dias y horarios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
18:00

Docente responsable

ing. Agronomo MSc. Roberto P. Marano {U.N.
del Litoral)

Docente co-responsable

Ing. Agrénomo MSc. Fernando Ledesma (INTA
EEA Salta)

-Docente cotaborador

Ing. Agrénomo Especialista Héctor Paoli {(FCN-
UNSa/INTA EEA Salta); Ing. Agrénoma MSc

ol Josefina Diez (FCN-UNSa/INTA EEA Salta)
Presurizados
" Modalidad Tedrico préctico
Caracter Obligatoria
Carga horaria 80 horas
Duracidn en semanas 2

Dias y horarios de clase

18:00

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a

Docente responsahle

Ing. Agrénomo MSc. Roberto P, Marano (U.N.
del Litoral)

Docente co-responsable

ing. Agréonomo MSc. Fernando Ledesma (INTA
EEA Salta)

Docente colaborador

Ing. Agrénomo Especialista Héctor Paoli {FCN -
UNSa/INTA EEA Salta) ; Ing. Agrénoma MSc

Josefina Diez (FCN-UNSa/INTA EEA Salta)

Modalidad Tedrico prictico
Caracter Obligatoria
Carga horaria 40 horas

14
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Buracidn en semanas 1 .

Dias y horarios de clase Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
18:00 :

Docente responsable fng. Agrénomo MSc. Gabriel Angella (FAyA-
UNSE / INTA EEA Santiago del Estero)

Docentes co-responsables Ing. Agrénomo MSc. Fernando Ledesma (INTA
EEA 5alta), Ing. Agrénomo MSc. Ramiro Salgado
{INTA EEA Santiago del Estero]

Modalidad

Caracter Obligatoria

Carga horaria 60 haras

Duracidn en semanas 1,5

Dias y horarios de clase Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
13:00 )

Dacente responsable Ing. Hidraulico MSc. Héctor D. Farias (Fac. de

Cs. Exactas y Tecnologias~UNSE)

Mag. Ing. en Minas Fernando Torres (Fac. de
Tecnologias y Ciencias Aplicadas-UNCa); Ing.
Agronomo MSc. Salvador Prieto (FAYA-UNSE /
INTA EEA Santiago del Estero),

i gdahi Tedrico
. |Chricter Obligatoria
o Carga horaria ‘ 40 horas
“=-"Duracién en semanas 1
Dias y horarios de clase Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 vy de 14:00 a
18:00
Docente responsable Dr. Ing. Agrénomo Alfredo Pais (FCN -UNSa)
Docentes co-responsables . Ing. Agrénomo MSc. Juan F. Cornell (FCA-
A UNJu); Mag. Ing. Agrénoma Gabriela Fernandez
(FCA-UNJu)

2

Segundo Ciclo

S e

Modalidad
Caracter Optativa
Carga horaria 4+ horas
| Duracidn en semanas 1
Diasy horarios de clase Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
. 18:00
Docente responsable Ing Agr (MSc) Alberto Sfeir (ECA-UNdeC)

15
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Docente co-responsable

Ing. Agronomo Salomodn Lafi (FAYA-UNSE) J

‘Nombre de'la actividad curticu lad de Agiiap
Modalidad Tedrico practico
Cardcter Optativa
Carga horaria 40 horas
Duracién en semanas 1

Dias y horarios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 v de 14:00 a
18:00

Docente responsable

Dr. Ing. Agronomo Daniel Prigto (INTA EEA
Santiago del Estero)

Docente co-responsable

Dr. Ricardo Sager. FICES, UN San Luis/INTA EEA
San Luis,

odico
Modalidad Tedrico practico
Caracter Optativa
Carga horaria 40 horas

Dyracidon en semanas

1

U\@MQ horarios de clase
.,.c.t_..\qﬂ ._u..,...;.m

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
18:00

.w_umw.m},,ﬁm responsable

1

Dr. Ing. Agranomo Julian Martinez Beltrén
(CEDEX, Madrid, Espafia).

m&ﬁwﬂwa:ﬂm no%mmuosmm_u_m

Dr. Ing. Agrénomo Daniel Prieto (INTA EEA
Santiago del Estero) :

Hidrologia Superficia

_/\_on__m_‘amm

Tedrico practico

Caréacter Optativa
Carga horaria 40 horas
Duracidn en semanas 1

Dias y horarios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
18:00

Docente responsable

Ing. Hidrdulico MSc. Héctor D. Farias (Fac. de
Cs. Exactas y Tecnologfas e IRHi—UNSE)

Modalidad Teorico practico
Cardcter Optativa

Carga horaria 40 horas
Duracidn en semanas 1

Dias y horarios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 v de 14:00 a
18:00

16
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Dacente responsable

Mag. Ing. en Minas Fernando Torres {Fac. de
Tecnologias y Ciencias Aplicadas-UNCa)

Caracter Optativa
Carga horaria 40 horas
Duracidn en semanas 1

Dias y horatios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 vy de 14:00 a
18:00

Dacente responsable

Dr. Luciano Mateos IAS/CSIC, Cérdoba, Espafia

Docente co-responsable

Dr. Ing. Agréonomo Daniel Prieto (INTA EEA
Santiago del Estero)

Docente colaborador

ing. Hidraulico Guillermo Angriman. Unidad
Ejecutora del Servicio de Riego del Rio Dulce
(UER). Secretaria del Agua, Gob. de la Prov. De
Santiago del Estero.

Cardeter Optativa
.| Carga‘horaria 40 horas
] IBuracién en semanas 1

AD1ds y-horarios de clase

Lunes a Viernes de 8:00 a 12:00 y de 14:00 a
18:00

. Docente responsable

i

Mag. Ing. en Recursos Hidricos Mario Basan
(INTA EEA Recanquista)

- ﬁhbz DE ESTUDIOS. CONTENIDOS

Primer Ciclo

1- Metodolegia de las Ciencias
Carga horaria: 60 horas.

Contenidos minimaos

Programa

ambitos del saber.

17

El conocimiento humana. La verdad y sus aproximaciones. La ciencia: su metafisica, su lenguaje y su
método. Su historia. La induccién. El método cientifico: técnicas de planteo y comprobacién. La ley
cientifica. La ciencia como factor cultural y parte de un subsistema de desarrollo integral. Aproximacion a
las problematicas epistemalégicas de las ciencias agrarias. Anteproyectos y proyectos de investigacion.

A- la vida v el trahajo intelectual. Teorias acerca del conocimiento. Gnoseos, epistema y doxa. Los
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B- La ciencia: su metafisica, su légica, su método, su historia. Ciencias y pseudociencia: criterios de
demarcacidn. Popper y las tres interpretaciones del canocimiento: esencialisma, instrumentalismo,
conjeturalismo, El dogmatismo.

C- Lla clencia como factor cultural y parte de un subsistema del desarrollo integral. Desarrollo vy
progreso del hombre. Ciencia bésica, ciencia aplicada, técnica y produccidn tecnoldgica. Ciencia
tedrica y ciencia experimental. Filosofia, ciencia e ideologfa. Politica cientifica, Etica y Ciencia.

D- La légica: su funcién. El lenguaje de la ciencia, el cuadro de oposicion de Aristételes. La verdad
I6gica v la verdad metafisica. La verdad metafisica y sus aproximaciones, El error. Causas del error
Falacias de razonamiento. Criterio de verdad y ciencia.

E- Ei inductismo vy sus limitaciones. Bacon Mill. El procedimiento hipotético-deductivo. El
verificacionismo vy el refutacionismo. La interpretacién de Einstein. Las leyes descriptivas de la
ciencia y as leyes normativas de la técnica y de la ética: sus fundamentos.

F- Clasificacion de las ciencias. Ciencias formales y ciencias facticas. Caracter(sticas de las ciencias
facticas. La epistemologfa: sus ciencias contiguas, Las epistemologias regionales: de la Légica, de 1a
Matematica, de la Fisica, de la Quimica, de la Biologfa, de las Ciencias Sociales, etc.

G- El método cientifico. Técnica de planteo y comprobacidn. E} genio y el azar frente al método. El
Método Experimental. Los métodos teéricos. La hipétesis cientifica, Las teorias. Elementos basicos
de una teoria. El esquema formal de una teorfa.

R- La ley. Ley cientifica. Distintos niveles de ley. Necesidad y contingencia de las leyes. La ley v la
casualidad. Extensibilidad de los métodos cientificos. Sus limitaciones.

Anteproyectos y proyectos de investigacién. Requisitos. Las ciencias de la comunicacién. la

; >,.:_w.ﬁ A. Hacia una filosofia situada. Editores Waldhuter, Tucuman, 2011

Barringoltz, E. et al. Problemas Epistemoldgicos y Metodoldgicos. Eudeba, Bs.As., 1998. (Cap. I1l).
. ~Beltrdn, M. et al. Andlisis de o realidad social. Alianza, Madrid, 1993,

o

N

5" Chalmers, A. ¢Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI, México, 1986.
Cook, T. D. y Reichardt, Ch. Métodos cualitativos y cuantitativos en investigacion evaluativa.
Cdiciones Morata, Madrid, 1986.

Coria, K. Apuntes de cdtedra [Direccién Nacional del Derecho de Autor /Exp. 658701 de la FCH-
UNICEN/2007 a 2011}

Coria, K. et al. Materiales de cdtedra en http://www.sai.com.ar/kucoria/ {2010-2012).

Coria, K. et al. “Guia para la producciéon en talleres”. En Rev. Propuestas, UNLM, San lusto, 1999
(pdg. 59 a 85) y “Materiales de cdtedra” en www.sai.com.ar/KUCORIA (2007).

Diaz, E. (ed.). La posciencia. EI conocimiento cientifico en las postrimerios de lg Modernidad.
Editorial Biblos, Bs. As. 2000. {Cap. I)

De Sousa Santos, B. Una epistemologia del sur. CLACSO-Siglo XXI, Bs.As., 2009

Donadio, E. “Ecologia y ética” en Ecologia Austraf 19:247, 2009.

Escobar, A. “Whose knowledge, whose nature? Biodiversity, conservation, and the political
ecology of social movements”. En Journal of Political Ecology. Vol. 5, pp. 53-83, 1998. [Traduccidn
de M. Guerrero: “¢Conocimiento de quién, naturaleza de quién? La biodiversidad, la conservacién
y la ecologia pofitica de los movimientos sociales”]

rorni, F. et al. Métodos cualitativos Iy If, CEAM, Bs. As. 1992.

Funtowicz, S. y Ravetz, J. Epistemologiu politica. Ciencia con la gente, Centro Editor de América
Latina, Bs. As., 1993, pp.11 a 42. ‘
Gallopin, G. et al. “Science for 21st Century: From social contract to the scientific core” en

- International Journal of social science, vol. 168, 2000. [Traduccién de M. Guerrero: “Ciencia para
el siglo XXi. Del contrato social al nicleo cientffico”]

18
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Garcia, R.: Sistemas complejos. Conceptos, método y fundamentacién epistemoldgica de g
investigacion interdisciplinaria. Editorial Gedisa, Barcelona, 2006.

Gasser y Strauss. “Muestreo tedrico”. Mimeo, 1987,

Ibafiez, E. Las teorios del caos, lu complejidad y los sistemas. Impactos educativos y aplicaciones
en ciencios sociales. Ediciones Homo Sapiens, Santa Fe, 20083.

lick, T. “Mezclando métodos cualitativos y cuantitativos: triangulacién en accién”. Mimeo, 1989.
Ginzburg, C. £/ hilo y fas huellas. Lo verdadero - lo falso - lo ficticio. FCE, Bs. As., 2010.

Klimovsky, G. Las desventuras del conocimiento cientifico. AZ editores, Bs.As., 1997.

Klimovsky, G. e Hidalgo, C. La inexplicable sociedad. Cuestiones de epistemologia en ciencias
sociales. AZ editores, Bs. As., 1998,

Kornblit, A, (comp.} Metodologias cualitativas en ciencias sociales. Editorial Biblos, Bs.As. 2004.
Kuhn, T. La estructura de las revoluciones cientificas.FCE, México, 1980.

Lakatos, 1. Lu metodologia de los Programas de Investigacién Cientifica. Alianza, Barcelona, 1988.
Latour, B, Woolgar, S. Lo vida en el laboratorio-la construccion de los hechos cientificos. Alianza,
Madrid, 1995.

Latour, B. Reensamblar lo social. Una introduccién a o teoria del actor-red. Manantial, Bs.As.,
2008.

Leff, E. “Ambiente vy articulacién de ciencias” en Leff, E. (Coord.)Los problemas del conocimiento y
la perspectiva ambiental del desarrofio, México, Siglo XX, 1986.

Mari, E. Elementos de mnaﬁmﬁ:oans comparada. Puntosur, Bs, As., 1990.

; Maxwell, J. “Disefio en investigacién cualitativa. Una aproximacién interactiva”. Mimea, s/d.

. Miguel, H. et al. Problemas epistemolégicos y metodoldgicos. Una aproximacién a los -
. i
| fr“of “mfundamentos de la investigacién cientifica. Eudeba, Bs. As. 1998

, \..\1... “\ »ﬂ,go:oa 1. El azar y la necesidad.Monte Avila Editores, Barcelona, 1971. {pdg. 175 a 193)
T wmao R. “Verdad e historicidad. Ef conocimiento cientifico v sus fracturas” en E. Diaz (op.cit),
umm 37 a 63
:Papper, K. La l6gica de la investigacion cientifica.Editorial Tecno, Bs. As. 2008.
v:mom_:m . et al. La nueva alianza. Metamorfosis de la ciencia. Alianza, Madrid, 1997, (Cap. 1.)
mmncm:mm E. “El desarrollo de las ciencias agropecuarias bajo e! modelo de Thomas Kuhn” en
Eﬂu.\\ééé.mmm.noa.mW\Bmﬁoao_ommm\a3<nm>mr<nm v4 nl _04.htm
“Rubio, | y Vara, J. “Teorias sobre la ciencia” en Andlisis de lo realidad. Editorial CCS, Madrid, 1997.
(Cap.3)
Sabino, C.Los caminos de la ciencia y el proceso de investigacidn cientifica [en soporte CD]
Sabino, C. El proceso de Investigacidn. Humanitas, Bs.As., 1988.
Samaja, J. Epistemologia y Metodologio. Eudeba, Bs. As., 1997. {pp. 254 a 307)
Sautuy, R. Todo es teorfa. Objetivos y métodos de investigacién. Lamiere, Bs.As., 2003,
Schuster, F. G.Explicacidn y prediccién. Edic. CLACSO Bs. As. 1982.

Wainerman Cy R. Sautu (comnp.). La trastienda de la investigacidn. Edit. Belgrano. Bs. As., 1997.
{Cép.2).

Metodologia de ensefianza

Exposiciones dialégicas mediante [as cuales se situard a los cursantes en los ejes centrales de cada
mdédulo. Actividades grupales de aplicacién en la modalidad de taller.

Sistema de evaluacidn

Sera en tres dimensiones:
a) Procesual con indicadores relativos a la fase presencial y a distancia.
b) Conjunta con indicadores relativos a la produccién colectiva.
¢} Conjunta e individual con indicadores relativos al producto final.
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2- Bioestadistica y Disefio Experimental

Carga horaria: 60 horas.

Contenidos minimos

Estadistica descriptiva. Elementos de probabilidad y principales distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias. Estadistica inferencial: estimacién 'y test de hipétesis. Principios del disefio de
experimentos. Disefio completamente aleaterizado, en bloques {completos e incompletos) y cuadrados
latinos. Analisis de experimentos factoriales. Modelos de efectos fijos, aleatorios y mixtos. Disefio y
analisis de parcelas divididas. Analisis de covarianza,

Programa

A- Analisis de la varianza. Supuestos fundamentales. Modelos lineales de tipo | y de tipo i para uno o
varios criterios de clasificacién. Componentes de la variacidn. Estimacidn de componentes vy
relacion entre componentes de la varianza. Submuestreos. Pruebas de comparacién maltiple.

B- Experimentos factoriales. Factores y niveles. Analisis de experimentos con dos y mds factores.
Interacciones de orden I Contrastes ortogonales. Experimentos confundidos. Disefic en parcelas
divididas y superpuestas.

C- Andlisis de la covarianza. Ajustes de medias por covariables. Caso de una y dos variables

independientes. Particién de la covarianza. Andlisis de correlacién a partir de los componentes de

la covarianza. Regresion en el andlisis de la varianza.

Disefos especiales para elevado numero de tratamientos. Bloques incompletos. Controles

repetidos. Experimentos repetidos en tiempo y espacio. Analisis de la estabilidad. Andlisis de

regresion conjunto. Introduccidn al andlisis espacial. Seminario-Taller: Taller de disefios
experimentales. Investigacion y analisis de casos. Comparacion de diferentes criterios analiticos.

Transformaciones y ajustes. Taller de computacién. Paguetes estadisticos.

.1993.

". Robert O.

Kuehl. Thomson Learning. 2001.

Disefios experimentales”. W. Cochran and G. Cox. 2°Edicidn. 1995.

"Manuales del software estadistico INFOSTAT”. 2010Q.

"Probabilidad y Estadistica", R. Walpole, R. Myers, S. Myers y Ye. Editorial Pearson Educacién, Octava Ed.
2007. : _ _

"Estadistica para investigadores. Introduccién al disefio de experimentos, andlisis de datos y construccion

de modelo". G. Box, G. Hunter and J. Hunter. Editorial Reverte S.A. 2001,

44

Metodologia de ensefianza

El curso se compone de clases tedrico-pricticas. Las clases practicas consistirdn en la resolucion de
eiercicios, los cuales podran resolverse en algunos casos a traves de la utilizacidn del software estadistico
INFOSTAT. Se estima destinar a las practicas un 30% de la carga horaria total.

Sistema de evaluacion
Examen final tedrico-practico.

3- Relacién Apua-Suelo-Planta-Atmadsfera
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos
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Conocimiento de las relaciones agua—-suelo—planta—atmdsfera. B! uso adecuado de los recursos bio-fisicos
disponibles y la potencialidad de la produccion agricola. las necesidades de agua de los cultivos.

Productividad del agua. El uso agricola del agua y su relacion can la sostenibilidad productiva, ambiental y
social,

Programa

A. Breve revisién de conceptos bésicos de estatica y dindmica del agua en el suelo {potenciales y
movimiento del agua del suelo; infiltracidn, redistribucidn, ascenso capilar).

B. Conceptos de evaporacion, transpiracién y evapotranspiracion. Necesidades de agua de los
cultivos. Medicién directa de la evapotranspiracion. Lisimetros, parcelas de ensayo. Medicién
indirecta: estimacién mediante férmulas climaticas. Coeficientes de cultivo. Coeficiente de cultivo
dual. Coeficientes de estrés. Célculo y aplicacion en relacién a distintas situaciones productivas y
objetivos de estudio.

C. Estrategias y programacién del riego. Medicion de humedad de suelo por distintos métodos.
Contenido de agua en e! suelo e indicadores fisiolégicos del estado hidrico de los cultivas como
criterios de programacion de riegos. Riego deficitario controlado, relaciones ecofisiolégicas basicas.

D. Relaciones hidricas y productividad del agua para cultivos de importancia en la regién NOA. Uso de

software especifico aplicado al andlisis de distintos escenarios de disponibilidad hidrica y la
resolucidn de situaciones productivas. ,

Bibliografia
ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S;; RAES, D.; SMITH, M. “Evapotranspiracién del Cultivo”. Directrices para
_ Calcular las Necesidades de Agua de los Cultivos. Serie FAD Riego y Drenaje 56. 2005.
..~ »CHAMBOULEYRON, J.L., "Riego y Drenaje". Enciclopedia Argentina de Riego y Jardineria. 1980.
RN, _nf%?\_moc_.m,ﬁoz 1. L. “Riego y Drenaje” | y Il. Edicidn de la Universidad Nacional de Cuyo. 2005.
...ﬁOUmewOm J.y W.O. PRUITT, "Las Necesidades de Agua de los Cultivos" — Manual FAO de Riego y

Avgnamiento N° 24, 1977,

. ’ﬂ | u.o.__.,.w:_QOm J.y A H. Kassam, 1979. Yield Response to Water. FAQ Irrigation and Drainage Paper N° 33,
o m.og.w italia.

_ .“.M"_zaxw-vmonb_u“m. Curso a distancia métodos de riego. Mddulo I. Relacidn agua-suelo-cultivo. 1996.

. = . ISRAELSEN O.W.y V.E. HANSEN, "Principios y Aplicaciones del Riego". 1962.

- ..SANTA OLALLA MARNAS DE, F. M. y JUAN VALERO DE, J. A. “Agronomia del Riego”. Ediciones Mundi-
 Prensa. 1993.

SANTA OLALLA MARNAS de, M.; P. LOPEZ FUSTER; A. CALERA BELMONTE. Agua v Agronomia. Editorial
Mundi Prensa, Madrid. 2005,

FAO. Land and Water Development Division. “Cropwat: Programa de Computacién para calcular los
requerimientos de agua y de riego de los cultivos”.

http://www.fao.org/nr/water/infores databases cropwat.html

FAQO. Land and Water Development Division. “Aquacrop: Modelo de Computacién para el cdlculo de 1a
productividad del agua”. http://www.fag.grg/nr/water/infores databases agquacrap.html

FAQ Irrigation and Drainage Paper 66. “Crop yield response to water”. 2012.
http://www.fao.org/nr/water/

Steward B.A. y D.R. Nielsen (ed) 1990. Irrigation of Agricultural Crops. Series Agronomy N° 30, American

mOn_ondﬂ\»mS:oBﬁromnmmsnmmmogméoﬁb,am:nm<mo=m2m:nm monEo_anm:nPZ_m%mo_e
Wisconsin, USA. . , ‘

Metodologia de ensefianza

Clases expositivas en aula; en sala de informatica se desarrollardn las aplicaciones practicas de los

conceptos tedricos. Se analizardn distintos escenarios de ambientes, cultivos y manejo tecnoldgico. Se.

estima destinar un 20% de la carga horaria total a clases practicas.
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Sistema de evaluacion

Los conocimientos tedricos se evaluaran mediante un examen de analisis critico de situaciones tedricas
planteadas. El aspecto practico se evaluara a través del cédlculo de necesidades de agua, necesidades de
riego, elaboracién de escenarios en funcion de distintas estrategias de riego y su impacto en los
rendimientos y el uso del agua en un cultivo a eleccidn del maestrando.

4- Hidrdulica Aplicada al Uso Agropecuario del Agua
m Carga horaria: 40 horas.

, Centenidos minimos
Conceptos basicos sobre elementos de mecanica de fluido. Hidrostatica e Hidrodinamica. Movimiento del
agua en cauces abiertos. Régimen de flujo. Conceptos sobre drea de la seccidn transversal y velocidad.

Disefio de Seccion transversal. Perfil longitudinal. Flujo del agua en tuberias. Dirensionamiento y eleccidn.
Hidrometria. Aforos cauces naturales y acequias.

Programa

|
|

| A} Introduccién a la Hidrauiica. Sistemas de unidades. Concepto de Fluido. Propiedades fisicas de los

fluidos. Concepto de Hidrostatica. Ecuacion General de la Hidrostatica, aplicaciones. Presion.

Empujes sobre superficies planas sumergidas. Aplicacidn de la Hidrostatica en las obras de riego.

B} Hidrodindmica. Cinemética de fluidos. Trayectorias y Lineas de Corriente. Gasto o caudal. Liguido

perfecto. Teorema de Bernoulli. Ecuacidn de continuidad. Ecuacién de Bernoulli para fluidos

perfectos. Principio de Torricelll. Altura representativa de velocidad. Linea de niveles

o piezométricos. Plano de carga hidrodindmica. Liquido real. Ecuacién de Bernoulli para fluidos

43 reales. Movimiento de liquidos reales: tipos. Nimero de Reynolds. Flujo laminar. Flujo turbulento.

ek x . , v . " " . . .
h‘mmwmaamm de carga (energia) singulares o localizadas. Rugosidad. Coeficiente de rozamiento.

72 1{Diagrama universal de Moody.
A @\ Movimiento del agua en tuberias. Velocidades criticas. Pérdida de carga por friccion y localizadas.

LA .x_,\ Formulas de cdlculo de uso corrienie criterios para el dimensionamiento de tuberias de uso

L——

agricola. Disefio de tuberfas.

Movimiento del agua en cauces abiertos. Movimiento permanente y uniforme. Distribucidn de
velocidades. Caracteristicas del movimiento permanente y uniforme en las aplicaciones practicas.
Valores de velocidad y caudal. Seccion transversal, Disefio. Formula de Kutter, Manning, Bazin.
Criterio de aplicacion. Movimiento Variado. Diagrama vertical y horizontal. Energfa total vy
especifica. Nimero de Froude. Curvas de remanso-resalto. Resalto hidraulico.

Afaros, Concepto. Aforo por medicion directa de seccidn y velocidad. Distribucidn de velocidades.
Medicién de la velocidad por: flotadores, molinete, otros. Orificlos: Concepto. Expresiones
generales. Distintos tipos. Vertederos: concepto y tipos. Hidraulica de vertederos. Vertedero
Perfecto. Vertederos especiales: rectangular, trapezoidal y trianguiar. Aforadores tipo Parshall y de
resalto. Ventajas e inconvenientes de vertederos y orificios.

Bombas. Tipos. Curvas caracteristicas. Eleccidn de bombas segln requerimientes de disefio. Célculo
de la potencia necesaria. Aplicaciones.

Practicas

P1. HIDROSTATICA-HIDRODINAMICA
Resolucion de problemas y analisis de cases practicos. El agua su energia potencial y cinética.
Presiones hidrostaticas e hidrodinamicas. Empuje sabre superficies planas. Aplicacién de Teorema

. de Bernoulli. Resolucién de problemas de aplicacidén con cdlculo de empuje sobre diferentes tipos
de compuertas.

PZ. MOVIMIENTO DEL AGUA EN TUBERIAS
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Resolucidn de problemas vinculados al calculo de tuberfas; costos para diferentes caudales de
transporte distintas secciones transversales y tipo de conductos.

P3. MOVIMIENTO DEL AGUA EN CANALES

Resolucion de problemas vinculados al célculo de canales; costos para diferentes caudales de
transporte distintas geometrias transversales y tipo de canales.

P4. HIDROMETRIA

Uso de estructuras aforadoras y molinete hidrométrico. Aforo de caudales midiendo seccién vy
velocidad en cauces naturales. Instalacidn de estructuras de medicidn de caudales y use de
dispositivos de medicidn indirecta en cauces abiertos.

P5. APLICACION DE HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Disefio de canales, tuberias, curvas de remanso y estructuras aforadoras empleando software
especificos.

Bibliografia

Azevedo, Netto, J. M. y Alvarez, G. A. Manual de Hidrdulica. Volumen ! y 1. 7° ed. revisada y ampliada.
Ed. Edgar Blucher ltda. Sac Paulo. Brazil. 1986.
Aguirre Pe, Jultdn; Macagno, Enzo o.; Flores Lopez, 1sabel. "Mecénica de Fluidos fundamental®, Tomos |,
I, 1, y IV, Universidad Nacional de los Andes. Mérida. Venezuela. 1986.
Bergadd Grafio losep M. Mecdnica de fluidos. Problemas resueltos. Volumen 111 de e-Aula
Politecnica. Ediciones de la UPC, S.L.,, 2006.
Boro Juan Ferndndez et al. Problemas resueltos en flujo de canales. Universidad politécnica e valencia.
Espafia, Editorial de la UPV. 2002,
Z_m:cmu Vicente Méndez. Elementos de hidrdulica de canales. Universidad Catdélica Andrés Bello.
Caracas. Venezuela. Primera edicion, 2001.
attinez Cafiadas M. A. Hidrdulica aplicada a proyectos de riego. Universidad de Murcia. Secretariado
q” de publicaciones. Espafia. 1993,
i F.,.E_m# ix, C. y Plana. Mecdanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Segunda edicidn. Ed. Del Castillo, 5.A.
o M Madrid. Espafia. 1986.
\ .mccm; L. Mott. Mecdnica de fluidos. Edicién 6. Editorial Pearson Educacién. 2006.
i Valverde J. c. Riego y Drenaje. Reimpresion de la primera edicién. Editorial EUNED, San José de Costa
Rica 2000.

Metodelogia de ensefianza

Clases tedrico con resolucidn de guia de problemas: aula.

Clases practicas: gabinete/sala de informatica.

Clases practicas a campo. Total de horas destinadas a practicas: 16.

Sistema de evaluacion

Se evaluaran aplicaciones prdacticas y conceptos tedricos. Disefio de un canal a cielo abierto y obras
complementarias con objetivo a servir un drea de riego definida. Lla teoria sera evaluada mediante un
examen final escrito.

5- Disefio, Operacidn y Evaluacion de Riegos Presurizados
Carga horaria: 30 horas.

Contenidas minimos.
Canceptos del funcionamiento de sistemas de riego presurizado. Aspectos agrandmicos e hidraulicos de los
riegos presurizados. Canceptos para el disefio y Ia evaluacidn del funcionamiento de sistemas de riego por
aspersidn y localizados. Programacién de calendarios de riego de algunos cultivos caracteristicos de la
region NOA. Los riegos presurizados y su relacion con la sostenibilidad productiva, ambiental y social.
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A. Caracteristicas fundamentales, de riego por aspersion. Descripcion de los sistemas estacionarios.
Disefio agrondmico. Principios del disefio hidraulico. Ejemplos de aplicacién.

B. Sistemas autopropulsadoes de riego por aspersidn. Pivote central, cafidn viajero, avance frontal.
Limitaciones en la utilizacién de los equipos mecanizados. Principales algoritmos de célculo de
sistemas autopropuisados.

C. Evaluacién y mejora de los sistemas de riego. Evaluacidn de sistemas de aspersidn estacionarios y
pivote.

D. Operacién y conservacion. Aplicacion de riego en los principales cultives agricolas. Tecnologias de
la informacion {TICs) y su aplicacién en sistemas de riego por aspersién.

E. Generalidades sobre las instalaciones de riego localizado. Ventajas y desventajas. Principios para su
correcto disefio.

F. Componentes de una instalacidn. Emisores. Aspectos hidraulicos, tipos de emisores. Obturaciones
y filtros. Mecanismos de filtracion, desarenadores, deshastadores, filtros de grava, hidrociclones,
filtros de malla y anillas. Principales causas de obturacién, fisicas, quimicas y biolégicas.
Tratamientos preventivos y métodos de control. Calculos de abonado y equipos de fertirrigacion.
Tanques fertilizadores, bombas hidraulicas, dispositivos Venturi, bombas de pistén. Criterios de
disefio, aspectos econdmicos. Tiempos y volimenes de aplicacion seglin dispositivo. Aparatos de
control. Reguladores de presion y de caudal, mandmetros, rotdmetros, caudalimetros. Tuberias y
plezas  especiales. Automatismos, automatizacion por tiempo o por volimenes.
Microcomputadores y ordenadores para riego. .
. Disefio y proyecto de instalaciones. Necesidades de riego punta y normales, coeficientes de
localizacién. E! volumen de suelo a mojar. Importancia de su estimacién. La disposicion de
'emisores. Disefio agrondmico. Uniformidad vy eficiencia de riego. Practicas de control de la
salinizacién en cultivos bajo cubierta. Evaluacidon de Instalaciones. Pruebas de campo para
vevaluacion de sistemas en funcionamiento, equipamiento necesario. Limites de utilizacidn del
proyecto. Cdlculo de subunidades de riego. Lineas terciarias y laterales. Coeficientes de reduccidn,
disefio con Unico didmetro o telescopio. Tuberfa principal vy cabezal. Disefio por velocidad
permisible y por valoracion econdmica. Pérdidas de carga del cabezal, cdlculo de potencia
necesaria en la homba.

Practicas.

Practica 1.- Ejemplo de disefio y proyecto de una instalacion.

Prdctica 2.- Evaluacién de una instalacidon en campo. Total de horas practicas: 10.

Bibliografia
Ayars J.E. 2001, Managing subsurface drip irrigation in the presence of shallow ground water. Agr,
Water Manage. 47(3): 243-264 .
Ayers RS,y Westcot D.W,, 1587. La calidad del agua en la agricultura. Estudio FAO de Riego y Drenaje
N2 29, Roma.
Caspari, H.W,; 1993. Pattern of Seasonal Water of Asian Pears Determined by Lysimeters and Heat-
pulse Technique. ). Amer. Soc. Hort. Sci. 118(5):562-569
Dominguez Vivancos, A. 1993. Fertirrigacidn. Editorial Mundi-Prensa, Madrid. 217 pp.
Hope, A.S. and Evans, S.M.; 1992. Estimating Reference Evaporation in the Central Valley of California
Using the Linacre Model. Water Resources Bulletin, 28(4): 695-702.
Kang S. Z. 2001. An improved water use efficiency for hot pepper grown under controlled alternate
drip irrigation on partial roots. Sci Hort. Amsterdam 89({4): 257-267.

Kang Y.2001. Drip irrigation scheduling for tomatoes in unheated greenhouses. lrrig. Sci. 20{3):149-
154,
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Klocke, N.L.;1993. Design, installation, and performance of percolation lysimeters for water quality
sampling. Transactions of the ASAF.36(2): 429-435.

Martin E. 2001. Development and testing of a small weighable lysimeter system to assess water use by
shallow-rooted crops. Transaction of the ASAE 44(1): 71-78.

Meshkat M. 2000. Evaporation reduction potential in an undisturbed sojl irrigated with surface drip
and sand tube irrigation. Transaction of the ASAE 43 {1): 79-86.

Or, D. 2000. Water and solute dynamics under a drip-irrigated cripo: Experiments and analytical
model. Transaction of the ASAE 43 (6): 1597-1608.

_umm”m_\:mri_u.msaUm§m_mn:\<.‘.pmmh.D.ou_ﬂlmmﬂozéxrmm::mémﬁm? :m:acoo_ﬂomn_u_m:ﬁm:gnau
Stress, 599-622. ‘

Rodrigo Lopez, J, J.M. Herndndez Abreu, A, "um_,mm Regalado y ).F. Gonzélez Herndndez. 1997. El Riego
Localizado. 22 Edicién. Mundi Prensa Libros SA ~ MAPA. 405 pp.

Rodrigo Lépez, J. 1996. Riego Localizado 1. Programas informaticos. 22 Edicién. Mundi Prensa Libros
SA—~MAPA. 247 pp.

Sammis T. W. 2001. Comparison of sprinkler, trickle and furrow irrigation efficiencies for onion
production. Agr. Water Manage 46 {3): 253-266.

Singandhupe R. B. 2000. Comparative performance of drip and surface irrigation on vield of 'Green
Long’ bitter gourd {Momordica charantia). Indian Journal Agr. Sci. 70(9): 609-610.

Sorensen R. 2001. Subsurface drip irrigation system designed for research in row crop rotations. Appl.
Eng. Agric. 17(2):171-176.

Vellidis, G., Smajstrla and Zazueta, F.5.;1990. Sojl Water Redistribution and Extraction Patterns of Drip-
.,Emm.ﬁma Tomatoes Above a Shallow Water Table. Am. Soc. of Agr Eng.33(5)1525-1530.

,mwm_.z>_<? A. & OFEN A, lrrigation Engineering. Haifa, Irrigation Engineering Scientific Publications, 1984.

B mm_mzb,xooh S; SOARES, A. A; MANTOVANI, E. C. Manual de Irrigagdo. 8. Ed. Snomm“ UFY, Impr. Univ.,

QE PACO LOPEZ, J.L. 1992. Fundamentos del calculo hidraulice en los mmﬁqumm de riego y drenaje. Ed.

Fu
\

IMundi Prensa, Madrid.

EVANS R, G; BENHAM, B. L; TROOIEN, T.P. National Irrigation Symposium, (ed} Proceedings of the 4th
Decennial Symposium. Arizona, November 14-16, 2000 Phoemix. p 676.

FRIZZONE, J.A; ANDRADE, A. 5. Planejamento de irrigagdo, andlise de decisio de investimentos. 1. Ed.
Embrapa, Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2005. p 627,

KELLER J., and BLIESNER R. 1990, Sprinkle and trickle irrigation. Chapman & Hall. An avi Book. 651 p.

MIRANDA J. H. De and PIRES MATOS R, C. 2001, Irrigagdo Vol 1 (410 pp) y 2 (703 pp). Serie Engenharia
Agricola. Fundacion de estudios en Agronomia, Medicina Veterinaria y Zootecnia. FUNEP, Brasil.
PEREIRA, L. Z. Necessidades de dgua e métodos de rega. Ed n2137060/8507, PublicacBes Europa-
América, Portugal, 2004, p 312.

Tarjuelo Martin-Benito José M.%. 2005. El riego por aspersion y su tecnologia. 32 edicién. Ediciones
Mundi-prensa. Madrid. 2005.

VAN LIER H. N; PEREIRA L. S; STEINER F. R; editors. CIGR Handbook of Agricultural Engineering, Vol.
Land e Water Engineering. International Conference On Agricultural Science, 1999. p 558,

Metodologia de ensefianza

En aula se utilizaran clases expositivas y se seleccionarg bibliografia para analizar y debatir. En gabinete
de informatica se desarrollardn las aplicaciones de disefio y operacion de sistemas de riego y se realizardn
al menos dos visitas a campo para conocer y evaluar sendos métodos por aspersion y goteo.

25



il 38-=13
0i0-=13

Se evaluardn conocimientos cognitivas y procedimentales. Los conocimientos conceptuales se
evaluaran mediante dos examenes parciales tipo prueba objetiva (40% del puntaje total, 20% para cada
uno) y andlisis critico de bibliografia especifica seleccionada por los participantes (20%). Para los
conocimientos procedimentales se elaboraran sendos proyectos, uno de disefio a nivel parcelario de un

caso real y otro de programacion de calendarios de riego para dos cultivos previamente seleccionados (20
| % de puntaje para cada uno).

Sistema de evaluacion

6- Diseiio, Operacidn y Evaluacién del Riego por Superficie
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

La practica del riego y el uso eficiente del agua. Funcionamiento de sistemas del riego por superficie en sus
diferentes modalidades. Aspectos agronémicos e hidrdulicos del riego por superficie. Conceptos para el
disefio y la evaluacion del funcionamiento del riego por superficie. El riego por superficie v su relacién con
la sostenibilidad productiva, ambiental y social.

.+ del riego por superficie: avance, recesién y agotamiento del agua en la unidad de riego; infiltracién,

< percclacién, escurrimiento. Teorfa del balance de volimenes. Criterios de disefio. Dimensiones de

la unidad de riego, pendiente longitudinal y transversal, caudal maximo no erosivo, caudal de

?ﬁzimna? famina y tiempo de riego. Evaluacidén de las eficiencias. Eficiencia de aplicacién,

‘eficiencia de almacenaje, uniformidad de aplicacién, razén de percolacién, escurrimiento
- superficial.

Variantes del riego por superficie. Riego por melgas, riego por compartimientos, riego por surcos,
riego en curvas de nivel, riego por caudal discontinuo. Movimiento del agua y las sales en el perfil.

Disefio del riego por superficie de acuerdo a distintos modelos. Balance de volimenes, modelacién

hidredindmica, cero inercia, modelos empiricos: relacién avance/infiltracién; modelo de
optimizacidn.

Uso de software especifico de disefio y evaluacidn de sistemas de riego por superficie. Estudios de
caso para cultivos y situaciones productivas de importancia en la Regidn NOA.

Bibliografia

Chambuleyron, J. “Riego y Drenaje”. Enciclopedia Argentina de Agricultura y Jardinerfa. 1980.

Chambouleyron, J."Riego y Drenaje” 1y If. Edicidn de la Universidad Nacional de Cuyo. 2005,

Cinplast, Divisién Riego y Drenaje. Hojas de Divulgacién Técnica.

Garcia, G.; Pariani, S. “Riego Gravitacional”. Universidad de Buenos Aires, Facultad de Agroromia,
Departamento de Ing. Rural, Cdtedra de Hidrologia Agricola. 1987.

Pereyra, L. S.; Juan Valero, J. A; Picornell Buendfa, M. R,; Tarjuelo Martin Benito, J. M. El Riego v sus
Tecnologias. CREA-UCLM, iSBN: 13:978-84-692-9979-1, 2010.

Requena, A, Curso a Distancia “Métodos de Riego”. Modulo [l “Riego por Superficie”. INTA PROCADIS.
1596.

Santa Olalla Mafias de, Francisco M., De Juan Valero, José A. “Agronomia del Riego”. Ed. Mundi Prensa,
Madrid. 1993,

Santa Olalla Mafias de, Martin; P. Lopez Fuster; A. Calera Belmonte. Agua y Agronomia, Editorial Mundi
’ Prensa, Madrid. 2005.
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Roscher, K. “Agro-Irrigation”. Part 2: On Farm Surface Irrigation. Lecture notes. Wageningen Agriculturat
University. Department of Irrigation and Soil and Water Conservation. 1994.

Walker, W.R. 1989. Guidelines for designing and evaluation surface irrigation systems, FAO Irrigation and

| Drainage Paper N° 46, Roma Italia.

United States Department of Agriculture-Agricultural Research Service (USDA-ARS). WinSRFR 4.1. Hydraulic
analysis tool for surface irrigation.

systemshttp://ars.usda.gov/services/software/download.htm?softwareid=403

Metodologia de ensefianza

Clases expasitivas en aula; en gabinete de informatica se desarrollardn las aplicaciones de disefio y
evaluacion de métodos de riego por superficie. Se realizara una visita a campo para evaluar un evento de

riego. Se analizardn estudios de caso. Se prevé destinar 12 horas a actividades practicas, las que incluyen
mediciones a campo.

Sistema de evaluacién
La evaluacion final consistird del desarrollo de un disefio o evaluacién de riego por superficie. Cada
alumno dispondra de informacion de un predio, a partir de la cual deberdn desarrollar el disefio mas

apropiado, segtin el o los cultivos seleccionados y teniendo.en cuenta todos los pardmetros v variables
analizados en las clases tedricas.

,;1

n.&.wu oraria: 60 horas.

..1”.

) &830 recurso natural renovable, finito, vulnerable, de valor social y econémico. Gestién Integrada
b

.&mx_mq mmnc_.mo Hidrico (GIRH). Conceptos bdasicos de Hidrologia Superficial y Subterranea. La cuenca

Eﬁm_ﬂmmnm como, unidad de planificacidn y gestién. Conceptos bdsicos de aptitud del agua para uso

e mmm@nmn:m:o Riesgo hidrico y produccion agropecuaria.

\_\

g
Programa
A. Elagua como un recurso natural renovable, finito, vulnerahle, de valor social y econdmico. Gestidn
Integrada del Recurso Hidrico {GIRH) en relacién con los otros recursos naturales. Fuentes de agua
y su uso sustentable en la produccién agropecuaria
B. Conceptos basicos de Hidrologia Superficial. Precipitacién, Pérdidas, Escorrentia, Relaciones entre
la precipitacion y la escorrentia. Estadisticas hidroldgicas. Pardmetros, andlisis de frecuencia,
distribuciones de probabilidad, correlaciones. Incertidumbre hidroldgica, andlisis de eventos
extremos. Balances hidricos: diferencias conceptuales y metodoldgicas asociadas a propdsitos v
aplicaciones. Precipitacién total y precipitacidn efectiva. Métodos de medicién v estimacién.
Escurrimiento superficial, sub-superficial y subterraneo. Hidrogramas. Relacién precipitacién-
escorrentia.
€. Conceptos basicos de Hidrologia Subterrdnea. Principios de hidrogeologfa aplicada al riego ¥
drenaje. Cuencas subterraneas, origen y clasificacién. Propiedades hidroldgicas de los sedimentos:
porosidad, permeabilidad, transmisividad, coeficiente de almacenamiento, conductividad
hidrdulica. Perforacidn de pozos profundos, monitoreo y control de niveles estdticos y dindmicos,
S puntos de control.
D. Captacion, uso productivo y eficiente del agua en el sector agropecuario; inventario del recurso;
| contaminacion, descontaminacion. Conceptos basicos de aptitud de agua para uso agropecuario.
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| E. Analisis del riesgo hidrico en la produccién agricola. Uso de perspectivas climaticas y analisis
| estadistico de precipitaciones para {a toma de decisiones. Relacidn entre periodos criticos de los
| cultivos y oferta hidrica. Estrés térmico. Estrategias para la implementacién de précticas de manejo
| para optimizar el uso del agua y su productividad.
| F. Cuantificacién de la demanda de agua para uso ganadero. Captacion, conduccién, almacenamiento
H y tratamiento de agua. Sistemas de abrevaderos, fuentes de agua {pozos, perforaciones, represas,
tajamares) y sistemas de bombeo. Pérdidas asociadas a represas, impermeabilizacion,
recuperacion de la percolacién profunda mediante pozos.
G. Practicas
P1- Cuantificacidn de la disponibilidad del recurso en cuencas superficiales y subterraneas.

P2- Cuantificacion del riesgo en la produccion del agricola. Estrategias productivas y de manejo.
Horas de actividades précticas: 20.

|
_
|
‘ Impacto en la produccién agricola {salinidad, sodicidad, toxicidad especific

Bibliografia
Linsley, R.K., Kohler, M.A. & Paulhus, J.L.H. Hidrologia para Ingenieros, Editorial MecGraw Hill
Latinoamericana S.A. Bogota, Colombia. 1977.
, Custodio, E. y Llamas, C. Hidrologia Subterrdnea, Editorial Omega, Barcelona, Espafia. 1976.
Remenieras, G. Tratado de Hidrologia Aplicada, Ed. G. Gilli, Barcelona, mmnm:m 1574,
Apuntes del curso: “Hidrologia subterrdnea bésica y explotacién de acuiferos”. Fernando Torres. UNCa.

I_n_:ioma Subterranea. E. Custodio y M. Llamas. Omega. Tomos vy Il 2001.
:m<m _<_ M., Pereira, J.S., Maroco, J.P. 2003. Understanding plant responses to drought - From genes to
_ ie whole plant. _,.csn:o:m_ Plant Biology 30, 239-264.
j Cooper, M., Hammer, G.L, Mathews, K.L., Dreccer, M.F., Chapman, S.C. 2011. Environment
:mqmn.ﬂmzmm:o: as an aid to wheat improvement: Interpreting genatype-environment interactions
By modelling water-deficit patterns in North-Eastern Australia. Journal Experimental Botany 62
"1743-1755.

Ald. y E.A. Damario. 2004. Bioclimatologfa agricola y agroclimatologia. Editorial Facultad
>m3303_m -Universidad de Buenos Aires.

Passioura, J. 2006. Increasing crop productivity when water is scarce~from breeding to field management.
Agric. Water Manag. 80, 176-196.

Passioura, J.B., Angus, J.F., Donald, LS. 2010. Improving Productivity of Crops in Water-Limited
m:SS:Bm:Q Ad. Agron. Academic Press, pp. 37-75.

Sadras, V.0. and D.F. Calderini {eds.). 2009. Crop Physiology. Applications for genetic improvement and
agronomy. Academic Press. Elsevier Inc.

Satorre, E.H., Benech Arnold R.L,, Slafer, G.A,, de la Fuente, E.B. » Miralles, D.J., Otegui, M.E. y Savin, R. {eds).
2003. Produccidn de granos - Bases funcionales para su manejo. Editorial Facultad Agronomia-
Universidad de Buenos Aires.

Stone, P.J. 1999. The effects of heat stress on cereal yield and quality. In Crop responses and adaptations to
temperature stress. A. Basra {ed.), Food Products Press, NY.

Prieto, D.; C. Angueira. Curso a Distancia “Métodos de Riego”. Médulo ll: Calidad de Agua. INTA-PROCADIS.
1996,

AYERS R.S. y D.W. WESTCOT, "Water Quality for Agriculture" - Manual FAO de Riego y Drenaje N° 28, Rev. 1,
1990.

’

Metodologia de ensefianza

Clases tedrico-practicas, en aula y a campo. Planteo de problemas y ejercicios de aplicacién de estudios de
caso de importantica regional.
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Sistema de evaluacidn
Se evaluardn conceptos tedricos a través de un trabajo final integrador; los trabajos précticos tendran
relacién a cada unidad temdtica y se presentaran los informes correspondientes.

, 8- Desarrollo Rural y Plapeamiento Hidrico
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos
Distintas visiones sobre el desarrollo rural. Analisis critico del rol del profesional universitario que
interviene en procesos de intervencidn en territorios rurales. Principales caracteristicas de los sujetos

sociales que intervienen en la produccién agraria. Proyecto. Tipos, clasificacién. Fases de un proyecto
etapas de formulacién. Evaluacion de proyectos: institucional, administrativa y legal.

!

Programa

Las teorias sobre el desarrollo. Estructuralistas, Marxistas y Neoliberales. Los enfoques con
perspectiva ambiental, tecnoldgica y humana.

Las politicas de Desarrolle Rural en América Latina. Las experiencias de desarrollo rural en
Argentina. .

Productores y asalariadas. Tipos sociales agrarios, clases sociales. La distribucion de los tipos
sociales en la regién y su estrategia de reproduccion social.

‘Planeamiento. Concepto. El desarrollo econdmico y social. Resefia de la evolucion reciente del
pensamiento acerca de la necesidad de planificar el desarrollo. Ambito del Planeamiento.
‘Planeamiento Piiblico. Planeamiento Privado. Niveles de planeamiento: el plan, el programa y el
..proyecto.

/- Proyectos. éQué es un proyecto? Caracteristicas del proyecto. Objetivo. Naturaleza. Categorfa.
Tipo. Clasificacion. Proyectos en general. Proyectos agropecuarios. Proyectos pablicos y proyectos
privados. Relaciones entre proyectos. Proyectos de uso agropecuario de! agua.

El ciclo del Proyecto. las fases de un proyecto. Formulacién o preparacién del proyecto.
Negociacién. Ejecucion. Puesta en marcha. Operacién y Administracién. Vida atil del proyecto.
Etapas en la Formulacion del proyecto. ldentificacién de la idea o perfil del proyecto. Estudio de
prefactibilidad. Anteproyecto definitivo o estudio de factibilidad. Proyecto ejecutivo o definitivo de
ingenietia.

Aspectos de [a evaluacion ¢Qué es la evaluacién? Aspectos tratados en la evaluacidn. Evaluacion
econdmica o socioecondémica. Evaluacidn financiera o privada. Evaluacidn social. Evaluacidn
técnica. Localizacién. Tecnologia. Tamafio. Evaluacidn institucional, administrativa y legal.

Estudios de caso de distintos proyectos de aprovechamiento hidrico asociados al desarrollo del
sector rural. .

Bibliograffa
AUDERQ Susana y Carlos Ledn (1989) La expansién de la frontera agraria en el NOA. Buenos Aires: AAEA
BARRIL Alex y Fernando De la Cuadra (1991) Tipologia de organizaciones de pequefios productores rurales.

Objetivos, estructura de funcionamiento, proceso de toma de decisiones y asignacién de
recursos, Santiago de Chile.

BASCO Mercedes et all {1977} £l minifundio en la Argentina. Buenos Aires: SAGYP.

BENGOA José (2003) 25 afios de Estudios Rurales. En Sociologias. Afio 5, N°10, Porto Alegre A

BERMAN Hugo (1985) La organizacién doméstico de la poblacién rural, Arrendatarios histéricos y farmers
octuales. Tucumdn: IPDERNOA/SUNT .

BRAVO Gonzalo y otros (1995) Caracterizacion de fincas de pequefios  productores. Filiales UPPASOR. Ruta
nacional 34. Saita: INTA
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CACERES Daniel (2003} £ Campesinado contempordneo. En Thorton Ricardo y Gustavo Cimadevila Editores
(2003) Lo Extension Rural en debate. Buenos Aires INTA.

CARACCIOLO Ada (1998) Estructurg agraria. Procesos de diferenciacién social en Argenting. Cordoba:
Compendio bibliogréfico Extensién Rural. FCA-UNC,

CENSO NACIONAL AGROPECUARIO (1988). Buenos Aires: INDEC.

DE DIOS Rubén {1993} Apuntes sobre el tema de los tipos sociales agrarios. Santiago del Estero: UNSE.

GIARRACA NORMA (1999} Estudlios Rurales. Teorias, problemas y Estrategias Metodoldgicas. Buenos Ajres.

Editorial La Calmena.

GUTMAN Pablo (1998) Para una tipologia de productores rurales en América lating, Cordoba: Compendio
Bibliografico. FCA-UNC. )

ISLA Alejandro compilador {1992) Scciedad y articulacién en las tierras altas jujefias San Salvador de Jujuy:
ASAL-ECIRA-MLAL

JORDAN Fausto (1989) La Economia Campesina. Crisis, reactivacion y desarrollo. San José de Costa Rica.
HCA,

LATTUADA Mario (1995) Globalizacion y Polfticas de ajuste econémico en la Argenting, Buenos Aires:
Politicas Agricolas, vol |, N°1

MANZANAL Mabel (1993} Estrategias de sobrevivencia de fos pobres rurales. Buenos Aires: Centro editor de
América Latina.

.,_<_>2N>2>_, Mabel (1995} Globalizacidn y ajustes en la realidad regional Argentina. Reestructuracion o

difusién de la pobreza, Buenos Aires: Realidad Econémica

§>2N>z>_. MABEL (2009) £/ desarrollo vy sus Em__na en disputa en territorios th norte argentino. Buenos

Aires, CICCUS

:>2N>z>_. Mabel, compilacidn (1996) £l desarroflo rural en el noroeste argentino. Salta: Proyecto

Desarrallo Agroforestal en Comunidades Rurales del noroeste argentino.

m _0j.> Daniel y Roberto Benencia (1992) Introduccién el estudio de la estructura agraria y la
: perspectiva de la sociologia rural. Buenos Aires (UBA)

_s>wx Karly Eric Hobsbawn (2004) Formaciones econémicas precapitalistds. Buenos Aires, Siglo XXI.

- MATA Sara {1990) Estructura Agraria. La propiedad de la tierra en el Valle de Lerma, Valle calchaqui y la
frontera este (1750-1800). Salta: Facultad de Humanidades, UNSa.

NEIMAN Guillermo y otros {2006} Los 89_915&8 del campo en la Argenting. Buenos Aires, PROINDER-
SAGPyA

PAIS Alfredo (2008) Arrancados del suelo: El desarrolio del capitalismo agrario y sus consecuencias en las
estrategias de reproduccién de campesinos criollos e indigenas en territorio saltefio. En Revistg
interdisciplinaria de Estudios Agrarios N° 29, Buenos Aires. CIEA-UBA

PAIS Alfredo (2009) “Transformaciones en el espacio agrario: viejas y nuevas estrategias de reproduccién
social en el campesinado de Cachi, Salta”. En Mabel Manzanal y Federico Villareal

organizadores: £l desarrollo y sus I6gicas en disputa en territorio del norte argentino. Buenos
Aires. Editorial CICCUS

PAZ Radl (1993) Tipolegfas v diversidod campesina. En Revista Desarrollo agroforestal y 83::560_
compesing N°7. Salta: Proyecto GTZ

PAZ Rati (1996) Dinamizacion productiva en el sector de pequefios productores. En Realidad Econdmica

n°140. Buenos Aires: 1ADE.

PAZ Raul (1996) Los campesinos en el noroeste argentino: una realidad para conocer. Tucuman: Ponencia
de las jornadas de la facultas de Filosoffa y Letras de la UNT.

REBORATTI Carlos (1897) Tierra y hombres, una historia ambiental! del noroeste. Salta: Proyecto Desarrollo
Agroforestal en Comunidades Rurales del noroeste argentino

ROFMAN Alejandro. (1998) Las economias regionales: Un proceso de decadencia estructural. Cérdoba:
Compendio Bibliografico, FCA-UNC.

f RUBIO Blanca (2001) La exclusidn de los campesinos y las nuevas corrientes tedricas de interpretacién.
Nueva Sociedad 182
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RUTLEDGE lan (1987) Combio agrario e integracién: El desarrolio del capitalismo en Jufuy. 1550-1960. San
Miguel de Tucuman: ECIRA-CICSO.

STAVENHAGEN Rodolfo (1973) Las clases sociales en las sociedades agrarias. Méjico: Siglo XXI.

TEUBAL Miguel (1995) Globalizacidn y Expansién Agroindustrial. Buenos Aires: Ediciones Corregidor.

WOLF Eric (1971) Los Campesinos. Barcelona: Labor.

Naciones Unidas. Programa CEPAL/AAT. Melnick, Julio {1958). Manual de Proyectos de Desarrollo

Econdmico. México.

Sapag Chain, N. y Sapag Chain, R. (1995). Preparacién y Evaluacién de Proyectos. Ed. McGraw-Hill. Santa Fe
de Bogotd.

Romadn, Marcela E. {2004), Disefio y Evaluacién Financiera de Proyectos Agropecuarios. Facultad de
Agronomia de la Universidad de Buenos Aires. Col. Educacién, ciencia y tecnologia para el
desarrollo. Buenos Aires,

Gittinger, J. Price (1983). Anélisis Econdmico de Proyectos Agricolas. Ed. Tecnos. Madrid.

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial — ONUDI. {1978). Manual para la
preparacion de estudios de viabilidad industrial. Ed. Naciones Unidas. Nueva York.

FAQ - Food and Agriculture Organization, Roma, (1990). Guia para el Disefio de Proyectos de lnversion
Agricola. Centro de Inversiones. Documento Técnico N° 7.

tvavinayagam, K. {1991). Financial analysis in agriculture project preparation. FAO — Food and Agriculture
Organization, Roma. Investment Centre technical paper, N° 8.
Ceild; Felisa y Romero, Carlos (1989). Evaluacién Econdmica y Financiera de Inversiones Agrarias. Banco de
N - [Crédito Agricola. Ed. Mundi-Prensa Libros. Madrid.
_:m_w‘ Luis Alberto. (2003). Agromanagement. Ed. Macchi. Buenos Aires.

Porftaine, E. R. (1993). Evaluacién Social de Proyectos. Instituto de Ecenomia, Ed. Universidad Catdlica de

5 1o Chile. Santiago de Chile.

s ._#m__fx. R. G. {1980). Introduccién af célculo de costos agropecuarios. Ed. £l Ateneo. Buenos Aires.

.x._,m.m.ms_m._ R. G. {1877). Costos y administracién de la maquinaria agricola. Ed. Hemisferio Sur. Buenos Aires.

ILPES. Instituto Latinoamericano y del Caribe de Planificacién Econémica y Social {1977). Dir. Baltar, A. y col.

=~ Manual de Identificacién, formulacion y evaluacién de proyectos de Desarrollo Rural, Ed. Siglo XXI.
Ed. Universitaria. Santiago de Chile.

Brealey, R.A. y Myers, S.C. (1993) . Fundamentos de Financiamiento Empresarial. Ed. McGraw Hill.

Munier, N. {1979). Preparacion técnica, evaluacién econdmica y presentacién de proyectos. Buenos Aires,
Ed. Astrea. .

Martinez Ferrario, E. (1995). Estrategia y Administracion Agropecuaria. Ed. Troquel. Buenos Aires.

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial — ONUDI (1982). Manua! para la
Evaluacidn de Proyectos Industriales. Ed. Naciones Unidas. Nueva York.

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrolio Industrial — ONUDI. Hansen, J. R. {1978). Guia para
la evaluacion practica de proyectos. El andlisis de los costos beneficios sociales en los paises en
desarrollo. Serie. Formulacién y Evaluacién de Proyectos. Ed. Naciones Unidas. Nueva York.

Metodologia de ensefianza

Exposiciones tedricas. Lecturas de documentos y debate sobre los mismos. Planteo de problemas vy
ejercicios de aplicacion de evaluacion de un proyecto de irrigacién y/o uso agropecuario del agua,

Sistema de evaluacién :
Exposicion grupal de los trabajos de analisis. Evaluacién de resolucion de ejercicios parciales durante el dictado de
las clases tedrico précticas. Resolucién de un proyecto-problema en forma global.

Segundo Ciclo
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9- Sistematizacion y Manejo de Suelos para {a Produccion Agropecuaria
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

| Ordenamiento y manejo-integrado de suelo y agua. Concepta de sistematizacion, sus particularidades para
H condiciones de agricultura de regadfo y de secano. Conceptos agronémicos asociados a la sistematizacion.
Acondicionamiento de terrenos para riego por superficie, movimiento de suelos y su relacidn con aspectos

de sustentabilidad. Sistematizacion en condiciones de secano para captacion de agua de lluvia y control de
erosion,

Programa

A. Sistematizacion de tierras para riego. Conceptos y criterios. Estudios bésicos para el proyecto:
suelos, clima, topografia, cultivos, socioeconomia.

B. Conceptos basicos de Topografia Agricola: relevamiento planialtimétrico, interpretacion de curvas
de nivel, sub-sectores homogéneos. Célculo de pendientes. Célculo del plano proyecto,
determinacion de cortes, relienos y volimenes de movimiento de suelo. Uso de metodologia
tradicional y tecnologia ldser.

C. Disefio del sistema: acueductos, elementos de riego, colectores de desaglies. Construccidn del

sistema: replanteo, maquinaria empleada, control, riego de verificacian, retogues. Mantenimiento

de la sistematizacidn.

D, Sistematizacion en condiciones de secano. Captacién y regulacion del agua. Pequefias represas,

represas regutadoras, tajamares. Reservorios. Humedales. Areas protegidas para la captacian y el

almacenamiento.

E.. Almacenamiento  del agua en el suelo. Labores (labranza conservacionista, reducida, siembra

9823 Barbechos. Rotaciones. Implicancias de [a dindmica del agua en el suelo. Bordos a nivel.

,ﬁm:,mmmm de absorcién. Labranzas y siembras en contorno. Control, ordenamiento y regulacién del

“escurrimiento. Control de torrentes y carcavas. Terrazas de cauce. Canal de desvio. Canal de

guardia.

F. El exceso de agua en el suelo. Manejo de tierras anegadizas. Drenaje. Practicas estructurales
Canales de desagiie. Canales de desvio. Précticas culturales.

Bibliografia

Buschiazzo D, PanigattiJ L, Babinec F. (1996). M.mw_aswmm en la Region Semidrida Argentina. INTA. Centro
Regional La Pampa — San Luis.

Chambuleyron, I, “Riego y Drenaje”. Enciclopedia Argentina de Agricultura y lardineria. 1980Q.

Chambouleyron, J.“Riego y Drenaje” | y 1. Edicidn de la Universidad Nacional de Cuyo. 2005.

FAO. (2009). Guia para la descripcién de suelos. Cuarta edicién. Traducido y adaptado al castellano por
Ronaid Vargas Rojas (Proyecto FAQ SWALIM, Nairobi, Kenya-Universidad Mayor de San Simdn,
Bolivia). Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y 1a Alimentacién. Roma, Italia.

FAO. (2002). lrrigation Manual. Module 2. Natural Resources Assessment. Developed by Sawva A P,
Frenken K. Water Resources Development and Management Officers. FAO Sub Regional. Office for

East and Southern Africa. In collabaration with Samuel SUNGURO, Hydrologist Consultant. Lee
TIRIVAMWE, National irrigation Engineer, Zimbabwe. Harare.

FAQ. {2002). Manual sobre Manegjo de la humedad del suelo. Conservacién de los recursos naturales para
una Agricultura sostenible. Roma, Italia.

Garcia Petillo M, Canepa P, Ronzoni C. (2008). Manual para el disefio y la construccién de Tajamares de

) Aguada. Proyecto Produccion Responsable — MGAP. Montevideo, Uruguay. [SBN 978-9974-563-309-

st 1.

Jaint Research Centre Institute for Prospective Technological Studies. (2009). Addressing soil degradation in
EU agriculture: relevant processes, practices and policies. Report on the project 'Sustainable
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Agriculture and Soil Conservation (SoCo)'. Authors: SoCo Project Team. Editors: Geertrui Louwagie,
Stephan Hubertus Gay, Alison Burrell. European Commission. JRC 50424, EUR 23767. ISSN 1018-
5593. Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities. European
Communities. Printed in Spain.

Kutilelk M, Nielsen D {1994). Soil Hydrology. Geo Ecolgy Textbook. Catena Verlag. Germany.

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, (MVOTMA).(2011). Manual de Disefio
y Construccion de Pequefias Presas. Volumen 1. Disefio Hidrolégico / Hidraulico. Versién 1.01
Montevideo. Uruguay.

Rosatto, Héctor G. et al. Sistematizacién de Suelos. Eficiencia en la ejecucién del proyecto en suelos
complejos. Rev. FCA UNCuyo. Tomo XLI. N° 1. Afio 2009, 85-92.

Roscher, K. “Agro-Irrigation”. Part 2: On Farm Surface Irrigation. Lecture notes. Wageningen Agricultural
University, Department of Irrigation and Soil and Water Conservation. 1994.

Santanatoglia O, Piscitelli M, Casas R, Mon R. {2000). Manual de Practicas Conservacionistas para la Regidn
Semidrida Pampeana. Cdtedra de Manejo y Conservacién de Suelos. Facultad de Agronamia (UBA)
— Centro de Investigacién en Recursos Naturales {CIRN)} INTA.

UNEA-FAO. (Unidad Nacional de Emergencias Agricolas y Gestién de Riesgo Agroclimatico. Subsecretarta
de Agricultura, Ministerio de Agricultura del Gobierno de Chile y Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura (FAQ). {2011). Practicas de Conservacién de Suelos y
Agua para la Adaptacidn Productiva a la Variabilidad Climética. Secano de la Regidén de O’'Higgins.

Disefio e Implementacién de un Modelo de Gestién de! Riesgo Agroclimatico. UTF/CHI/028.

Santiago. Chile.

States Department of Agriculture {USDA). Natural Resources Conservation Service {NRCS). {2002).

National Agronomy Manual. US.

piates Department of Agriculture (USDA). Natural Resources Conservation Service (NRCS). {2009).

arm Management Practices for Reclaimed Cropland. indiana. US.

W.R. 1989. Guidelines for designing and evaluation surface irrigation systems. FAO Irrigation and

, Uﬂm_smmm Paper N® 46, Roma ltalia.

.w/ wc@_w\ﬁmm bibliograficas a través de Internet

/,ﬁ,.,,” ,,:,a&mmm {fwww.mi.nres.usda. gov/technical/engineering/neh.html - National Engineeri ing Handbook.

R hitp://ipts.jre.ec.evropa.eu - hitp:/fwww.jrc.ec.europa.eu — Diversos temas.

http://agricola.nal.usda.gav — National Agriculture Library.
http://www.ctic. purdue.edu — Conservation Technology Information Center.

Metodologfa de ensefianza

Clases expositivas teéricas. Trabajos practicos con resolucién de problemas. Se destinaran 16 horas al
desarrollo de clases practicas, incluyendo actividades de campo.

Sistema de evaluacion

Aprobar un trabajo escrito de integracién referido a temas de aplicacidn préctica regional, Examen final
escrito individual o grupal. Evaluacidn de conceptos teéricos y resolucién de problemas.

T
o

10- CGalidad de Apua para Riego v Ganaderia
Carga horaria: 40 horas,

O30y

Contenidos minimos

La calidad del agua de riego en relacién al sistema suelo-planta-ambiente, posibilidades de uso de las

fuentes de agua y practicas de manejo necesarias para el mantenimiento de la productividad y el cuidado

de los recursos. Factores que influyen en la aptitud de agua para riego. Necesidades de agua para la
N produccion ganadera. Efecto de la calidad del agua en el bienestar y la produccién animal.
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A. Constituciéon del agua de riego, materias inorganicas y orgdnicas en suspensién. Sustancias
disueltas: constituyentes principales y elementos menores.

B. Clasificacion del agua para riego: peligrosidad salina, peligrosidad sédica, toxicidad idnica
especifica. Efecto de las sales sobre el rendimiento de los cultivos. Efectos del sodio sobre los
cultivos y las propiedades del suelo. Efecto de los iones téxicos sobre los cultivos. Niveles de

| tolerancia, ,

W C. Manejo de la salinidad y sodicidad. Eleccién del cultivo. Practicas agrondmicas. Requerimientos de

lavado. Método de riego. Enmiendas. Cansideracidn de la salinidad en el disefio y manejo del riego.

D. Clasificacion de calidad de agua para fines ganaderos. Necesidad de agua de los animales. Efectos
del agua en el organismo animal. Niveles de tolerancia segln la especie considerada. Sales totales,
tipos de sales, contenidos tdxicos y/a nocivos. Contribucién a la nutricion animal. Impactos debido
al uso de agua de baja calidad. Control y mejorarniento de la calidad.

Bibliografia
Prieto, D.; C. Angueira. Curso o Distancia “Métodos de Riego”. Madulo II: Calidad de Agua. INTA-PROCADIS.
1996.

AYERS R.S. y DM. WESTCOT, "Water Quality for Agriculture” - Manual FAQ de Riego y Drenaje N° 29, Rev. 1.
I 1990.

..\wmmmmmmwﬁm/m%? x.o._sm:cm_gm:mom Sﬁma,ﬂm.ﬁmna:ammm:m.m.mmnﬂmﬁm:,mQm>32m3m.mo§m_\:oam _m

e “~pogvincia de Cérdoba. 2008,

| A_,._, 4 m.«..mwu;\mu m‘mﬂ.ﬂ._; "Drenaje Agricola y Recuperacién de Suelos Salinos”. Editorial Agricola Espafiola. 1990,

| H i ”_m,u D.; G. Angella; C. Angueira. “Un Enfoque al Problema de Ia Salinidad en el Area de Riego del Rio

| " 1218 Dulce, Santiago del Estero”. En: La Salinizacién de los Suelos en la Argentina: su Impacto en la

) m Produccién Agropecuaria. Taleisnik, E.; K. Grunberg; G. Santa Maria (Ed.), pp. 93-104. EDUCC—

w Editorial de la Universidad Catdlica de Cérdoba. ISBN 978-987-626-013-8. 2008.

@_.ﬁ.__,omm‘ J. D.; Chanduvi, F.; Lesch, S. Saif Salinity Assessment. Methods and Interpretation of Electrical

Conductivities Measurements. FAD Irrigation and Drainage Paper 57. FAO, Rome, 1999.

Sager R.L. y Casagrande H. Efecto de la salinidad de! agua de bebida sobre el consumo y la digestibilidad de
heno de Pasto llorén {Eragostris curvula) y Alfalfa (Medicago sativa). Investigacidén Agraria:
Produccion y Sanidad Animal Vol. 13, N2 1, 2y 3:69-75, 1998. Espafia.

Sager R.L. Calidad de agua de bebida. Relacion con la suplementacién mineral y problemas sanitarios. 2001,
Conferencia en el Congreso de Ganaderfa de Zonas Aridas y Semidridas. Herramientas para un
negacio ganadero competitivo. 09 v 10 de Agosto de 2001. San Luis, Argentina. Organizado por
SRA, CREA, INTA, SR San Luis. Enu“\\ééé.uqogcngoswoS:m.noBu

Sager R.L. Desbalances minerales. En: Invernada - Cuaderno de Actualizacion Técnica M2 64, [SSN 1514-
1276. Editorial: AACREA. Volumen 64: 100-109. Fecha: Julio 2001

Sager R.L. Calidad de Agua de Bebida. En: Invernada - Cuaderno de Actualizacidn Técnica N2 64. ISSN 1514-
1276. Editorial: AACREA. Volumen 64: 110-119. Fecha: Julio 2001

sager R.L. Calidad de agua y desbalances minerales. En: Cria Vacuna - Cuaderno de Actualizacidn Técnica N2
66. ISSN 1514-1276. Editorial: AACREA. Volumen 66: 62-67. Fecha: Setiembre 2003

Sager R.L., Casagrande H.). Efecto de la salinidad del agua de bebida. Efecto de la salinidad de! agua de
bebida sobre el consumo y digestibilidad de pasto llorén (Eragrostis curvula) y alfalfa {Medicago
sativa). En: Produccién v calidad nutricional de forrajeras cultivadas y nativas del semiarido
sanluisefio. ISBN 987-43-7875-1. Editores Privitello M.LL, Gabutti E.G. 2004. En soporte
electrénica,

- Sager R.L. Agua de bebida y riesgos de deficiencias de minerales en bovinos. En: “El Caldenal Puntano

Caracterizacién ecolégica y utilizacién sustentable del caldenal de San Luis”. Gabutti, E.G., Privitello,

M. J. L.y Barbosa, O. A. (Ed} ISBN 978-387-23373-8-4. Editorial El Tabaguillo - Impresién en
) Cérdoba- 2008. 164 pdg.: 79-85.
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Metodologia de ensefianza
Clases expositivas tedricas. Trabajos précticos con resolucién de problemas.

Sistema de evaluacidn

Examen final escrito individual o grupal. Evaluacién de conceptos teéricos y resolucién de problemas con
datos regionales de calidad de distintas fuentes de agua. Clases practicas: 12 horas.

11- Drenaje >m_._~no_u y Manejo de Suelos Salino-Sédicos
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

Las problematicas del drenaje en zonas aridas y semidridas. -Conceptos de drenaje zonal y predial.

Diagndstico del problema y ejecucién de técnicas de drenaje de tierras bajo riego. Practicas de manejo para
el uso productivo de suelos salino-sédicos.

Programa

A. Efecto de los excesos de agua superficial y subterrdnea sobre los cultivos, el suelo v la actividad
agropecuaria. Profundidad fredtica critica.

B. Principios generales del drenaje. Origen del exceso de agua subterrénea.

C. Freatimetria: mediciones de nivel, hidroquimica, isobatas, isohipsas, eguipotenciales.
_Interpretacion de datos freatimétricos. Movimiento fredtico. Conductividad hidrdulica, métodos de
" ﬂ,L medicién en laboratorio y en ntvmmm”,noNo w..mu.‘:mimao~ piezémetro, pozos de bombeo.
Q.E.J\J/, D} Dimensionamiento de sistemas drenaje: criterios, caudal a evacuar. Drenaje parcelario; cdlculo de

} espaciamiento y profundidad de drenes. Didmetro y pendiente de tuberias de drenaje enterradas

. -

Construccion de sistemas de desagiie v drenaje parcelario. Maquinaria empleada. Materiales

Practicas culturales para manejo y recuperacién de suelos salino-sédicos. Requerimientos de
lavado. Enmiendas.

P w hliograffa .
Pizarro, ). "Drenaje Agricola y Recuperacién de Suelos Salinos". Editarial Agricola Espafiola. 1990. {SBN: 84-
85441-00-1

Ritzema, H.P. {ed) 1994. Drainage Principles and Application, ILRI Publicacién N° 16, Wageningen, Haolanda.
Skaggs, R.W. y I. van Shchilfgaarde (ed) 1999. Agricultural Drainage, Agronomy Monograph 38, American

Society of Agronomy, Crop Sciences Society of America v Soil Science Society of America, Madison,
Wisconsin, USA.

Martinez Beltrdn, Julidn, 2007. Guidelines and computer programs for the planning and design of land
drainage systems. FAQ Irrigation and Drainage Paper N2 62. Roma, Htalia.

Metodologfa de ensefianza

Clases tedricas y practicas con resolucién de problemas. Clases practicas en aula, sala de informédtica o a
campo.

Sistema de evaluacién

Examen final escrito individual o grupal, trabajando scbre la resolucién de un problema real de drenaje y/o

recuperacion de suelos salino-sédicos, en algunos casos empleando software especifico. Se estima destinar
16 horas a actividades practicas, a campo y en gabinete de informatica.

/N 12~ Hidrologia Superficial
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Carga horaria: 40 horas,

Contenidos minimos

Estudio y analisis de los procesos fisicos presentes en el "ciclo hidroldgico", desde el punto de vista de su
descripcion, cuantificacién y aplicacién prdctica a situaciones ingenieriles. Estade actual de los
conocimientos sobre Hidrologia General; herramientas teéricas y practicas para la cuantificac

ién de los
procesos hidrolégicos atinentes al aprovechamiento, manejo y contral de recursos hidricos.

Programa

A- Aspectos Introductorios. Ciclo Hidroldgico. La Hidrologfa: definicién, materias de que trata Y su
aplicacién ingenieril. Situacidn y movimiento del agua en la hidrosfera. Flujo v balance hidrico
global.
Precipitacién. Formas y tipos de precipitacién. Andlisis v tratamiento de datos pluviométricos:
estimacion de datos faltantes, cilculo de la precipitacion media sobre un &rea; deteccién y
correccion de errores: andlisis de doble acumulacién. Curvas Area-Profundidad-Duracién e
Intensidad-Frecuencia-Duracién. Caracter aleatorio de la lluvia: aplicacion de técnicas estadisticas.
Precipitacion Mdxima Probable; seleccién de tormentas de proyecto. Aplicaciones.
Escarrentia. Analisis de Hidrogramas. Fase continental del ciclo hidroldgico; ciclo de escorrentia.
Compenentes del yetograma. Hidrograma: definicin y caracteristicas tipicas. Estimacion del
volumen de escorrentia. Andlisis de hidrogramas resultantes de tormentas complejas. Hidrograma
Unitario (HU): concepto. HU Instantaneo {HUI}: concepto y modelos mateméticos del mismo.
Estimacion del HU en cuencas no aforadas: hidrogramas unitarios sintéticos. Aplicaciones.
Modelos Matemiticos en Hidrologia. Generalidades sobre modelos matemdticos. Clasificacién de
modelos: determinsticos y estocdsticos. D¥tos necesarlos para los modelos hidroldgicos: series
hidra-meteoroldgicas, pardmetros fisicos; verificacion de los datos; generacion artificial de datos vy
relleno de series. Modelizacién matematica de los componentes primarios del ciclo hidrolégico
*nm:sﬂmoa: de modelos. Aplicaciones. :
“tAspectos Basicos de Erosion y Sedimentacion. El proceso de erosion hidrica: factores que controlan
la erosién en una cuenca. Produccién de sedimentos en un drea: métodos de estimacién. Tipos de
transporte: arrastre, saltacién y suspensién. Estimacién del caudal sélido transportado por un rio.
Sedimentacidn en embalses. Aplicaciones,
Clases précticas. En aula se realizaran trabajos prdcticos relacionados a lo
trabajo préctico de campo sobre medicién de caudales.

s contenidos tedricos y un

Bibliografia

Linsley, R.K., Kohler, M.A. & Paulhus, 1.L.H. Midrologio para ingenieros, Editorial McGraw Hill
LatinoamericanaS.A., Bogots, Colombia, 1977.

Custodio, E.y Llamas, C. Hidrologia Subterrdnea, Editorial Omega, Barcelona, Espafia, 1976.

Remenieras, G. Tratado de Hidrologia Aplicada, Ed. G. Gilli, Ba rcelona, Espafia, 1974,

Linsley, R.K. & Franzini, .B. ingenierfo de los Recursos Hidraulicos, Corapafifa Editorial Continental S.A.

(CECSA), México DF, 1984. :

Chow, V.T. (Editor) Handbook of Applied Hydrology, McGraw Hill Book Co., New York, U.S.A., 1964,

Fleming, G. Computer Simulation Techniques in Hydrology, Elsevier North Holland Inc., New York, US.A,,
1975.

Chang, H.H. Fluvial Processes in River Engineering, John Wiley & Sons, Inc., New York, U.5.A., 1988.

Chow, V.T. Hidréulica de los Canaies Abiertos, Editorial Diana, México D.F., México, 1982,

e Henderson, F.M. Open Channel Flow, MacMillan Publishing Co.,Inc., New York, U.S.A., 1966.

i Bos, R. et al Discharge Measurement Structures, International Institute for Land Reclamation and

Improvement, Wageningen, The Netherlands, 1981.

Richards,K.S. Rivers - Form and Process in Alluvial Channels, Methuen & Co. Ltd., London U.K,, 1982,
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Carga horaria: 40 horas,

Contenidos minimos

Estudio y andlisis de los procesos fisicos presentes en el "ciclo hidroldgico”, desde el punto de vista de su
descripcién, cuantificacién y aplicacién practica a situaciones ingenieriles. Estado actual de los
conocimientos sobre Hidrologia General; herramientas teéricas y practicas para la cuantificacién de los
procesos hidroldgicos atinentes al aprovechamiento, manejo y control de recursos hidricos.

Programa

A- Aspectos Introductorios. Ciclo Hidroldgico. La Hidrologfa: definicion, materias de que trata y su
aplicacién ingenieril. Situacidn y movimiento del agua en la hidrosfera. Flujo vy balance hidrico
global.

B- Precipitacién. Formas y tipos de precipitacion. Andlisis y tratamiento de datos pluviométricos:
estimacion de datos faltantes, calculo de la precipitacion media sobre un drea; deteccién y
correccion de errores: analisis de doble acumulacidn. Curvas Area-Profundidad-Duracién e
Intensidad-Frecuencia-Duracién. Cardcter aleatorio de la lluvia: aplicacién de técnicas estadisticas.
Precipitacion Mdxima Probable; seleccién de tormentas de proyecto. Aplicaciones.

C- Escorrentia. Andlisis de Midrogramas. Fase continental del ciclo hidrolégico; ciclo de escorrentia.

Componentes del yetograma. Hidrograma: definicign y caracteristicas tipicas. Estimacién del

volumen de escorrentia. Andlisis de hidrogramas resultantes de tarmentas complejas. Hidrograma

Unitario (HU): concepto. HU Instantaneo (HU1): concepto y modelos matemdticos del mismo.

Estimacidn del HU en cuencas no aforadas: hidrogramas unitarios sintéticos. Aplicaciones.

Modelos Matematicos en Hidrologfa. Generalidades sobre modelos matemiticos. Clasificacién de

modelos: deterministicos y estocdsticos. D¥tos necesarios para los modelos hidrolégicos: series

hidro-metearoldgicas, pardmetros fisicos; verificacién de los datas; generacion artificial de datos y

relleno de series. Modelizacidn matematica de los componentes primarios del ciclo hidrolégico

,nm_mcana: de modelos. Aplicaciones. :

“iAspectos Bésicos de Erosién y Sedimentacién. El proceso de erosion hidrica: factores que controlan

/ la erosién en una cuenca. Produccién de sedimentos en un area: métodos de estimacidn. Tipos de

transporte: arrastre, saltacién y suspension. Estimacién del caudal sélido transportado por un rio.

Sedimentacién en embalses. Aplicaciones.

Clases prdcticas. En aula se realizaran trabajos practicos relacionados a los contenidos teéricos v un
trabajo prdctico de campo sobre medicién de caudalas.

Bibliografia

Linsley, R.K., Kohler, M.A. & Paulhus, J.L.H. Hidrologfa para Ingenieros, Editorial McGraw Hill
LatinoamericanaS.A., Bogots, Colombia, 1977.

Custodio, E. y Llamas, C. Hidrologia Subterrdnea, Editorial Omega, Barcelona, Espafia, 1976.

Remenieras, G. Tratado de Hidrologia Aplicada, Ed. G. Gilli, Barcelona, Espania, 1974.

Linsley, R.K. & Franzini, ).B. Ingenieria de los Recursos Hidrdulicos, Compafifa Editorial Continental S.A.
(CECSA), México DF, 1984, :

Chow, V.T. (Editor) Handbook of Applied Hydrology, McGraw Hill Book Co., New York, U.S.A., 1964,

Fleming, G. Computer Simulation Techniques in Hydrology, Elsevier North Holland Inc., New York, U.S.A.,
1975.

Chang, H.H, Fluvial Processes in River Engineering, John Wiley & Sons, Inc., New York, U.S.A., 1988.
Chow, V.T. Hidrdulica de los Canales Abiertos, Editorial Diana, México D.F., México, 1982.
Henderson, F.M. Open Channe! Flow, MacMillan Publishing Co.,Inc., New York, U.S.A,, 1966.

Bos, R. et al Discharge Measurement Structures, International Institute for Land Reclamation and
Improvement, Wageningen, The Netherlands, 1987.

Richards,K.S. Rivers - Form and Process in Alluvial Channels, Methuen & Co. Ltd., London U.K,, 1982,
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Croley, T.E. Hydrologic and Hydraufic Calculation in BASIC for Small Computers, lowa Institute of Hydraulic
Research, University of lowa, lowa, U.S.A,, 1980.

Metodologfa de ensefianza
Clases tedricas con resolucién de gufa de problemas: aula.

Clases practicas: gabinete/aula/sala de informaética.
Clases préacticas a campo.

Carga horaria de clases practicas: 8 horas.

Sistema de evaluacidn

Prueba oral o escrita en forma individual o grupal sobre determinados contenidos. Permite determinar el
nivel de conocimientos y capacidades alcanzado por los alumnos. Se prevén 2 (dos) Evaluaciones Parciales,
Finalmente se realizard una evaluacién integradora final sobre la base de la realizacién de un trabajo grupal
(nlimero de integrantes por grupo: 3 maximo), trabajando sobre una cuenca real de la region.

13- Hidrologia Subterrdnea y Uso de Acuiferos para la Produccion Agropecuaria
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

AT

- ~Camprensién del funcionamiento de los sistemas de agua subterrdnea. Evaluac
WARE ey . .
—atliferos asociados al uso agropecuario.

LY

LI

i6n, gestién y proteccién de

%

___,m_ agua subterrdnea. Acuiferos: Tipos de acuiferos. Acuiferos libres no confinados 6 fredticos.
Acuifero artesiano 6 confinado. Presiones en los acufferos. Tipos de acuiferos: acuiferos libres,
isemi-libres, semi-confinados y confinados. Superficie hidrostatica y superficie piezométrica. Presién
artesiana. Desarrollo horizontal de los acuiferos: zonas de alimentacién y recarga, zona de
Circulacion ¢ de percolacién, zona de evacuacién o de descarga. Zona de escurrimiento
subterraneo. Zona de acumulacidn: zona artesiana ascendente o semi-surgente
surgente. Cuenca de agua subterrdnea. _

Caracteristicas f(sicas de los materiales acuiferos: granulometria, analisis granulométricos
granulométricas. Pardmetros granulométricos. Didmetro eficaz ¢ tamafio efectivo. D
Coeficiente de Uniformidad 6 de Hazen (U). Porosidad.

Caracteristicas hidrol6gicas de los materiales acuiferos: Grado de saturacién, rendimiento
especifico. Retencién especifica. Permeahilidad (K). Transmisibilidad (T). Coeficiente de
almacenamiento (S).

Investigaciones hidrolégicas especiales: Métodos geofisicos de exploracidn. Métodos de
resistividad eléctrica.. Resistividad vy conductividad. Principios y técnicas de prospeccian geofisica,
Perfilaje eléctrico: registros eléctricos. Potencial espontdneo. Resistividad. Medicién en campo.

Interpretacion de los registros de potencial espontdneo v resistividad. Registros radiactives. Sondas
de medicién.

, Z0Na artesiana

. Curvas
idmetro DEO,

Criterios de disefio de pozos profundos. Disefio de pozos con filtros: didmetro del pozo. Didmetro y
profundidad del pozo. Tipos de filtros. Disefio del filtro: materiales, didmetros de cafios filtro,
ubicacion y longitud, abertura, drea del filtro. Disefio de prefiltros de gr
para tuberfas. Tipos de tuberias.

Métodos de perforacién de pozos profundos: Percusién. Rotary con lodo. Rotary con aire. Lodos de
perforacién. Funciones de la inyeccion. Viscosidad vy tixotropia. Circuito de inyeccion, Toma de

muestras. Extraccion de muestras para andlisis granulométricos. Reconocimiento de acuiferos.
Entubacion: métodos generales.

ava. Entubacién: normas
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G. Terminacién y desarrollo de pozos. Entubacién: colocacién de tuberfa vy filtros. Colocacién del
prefiltro de grava. Centralizador de tuberfa. Alineacién de la cafierfa. Soldadura de cafios y cafios
con filtros, precauciones. Cubicacién de los empaques de grava. Desarrollo de pozos de agua:
pistoneo, aire comprimido, chorro a alta velocidad (jetting). Sobrebombeo. Ventajas y desventajas
de cada método. Agentes dispersantes de lodos. Medidas de proteccién sanitaria. Verticalidad v
alineacidén de pozos. Desinfeccién ¥y mantenimiento de pozos.

Bibliograffa

Apuntes del curso: “Hidrologia subterranea basica y explotacién de acuiferos”. Fernando Torres. UNCa.
2012,

Hidrologia Subterrdnea. E. Custodio y M. Llamas. Omega. Tomos | y II. 2001.

Groundwater and Wells. Johnson Division. Second Edition. Fletcher G. Driscoll. 1986.

Groundwater Hydraulics of extensive aguifers. International Institute for Land Reclamation and
improvement. Bulletin 13. The Netherlands. 1390.

Analysis and evaluation of Pumping Test Data. International Institute for Land Reclamation and
improvement. Bulletin 11. The Netherlands. 1990.

Bambas Sumergibles y Estaciones de Bombea. ITT Industries. Bombas Flygt. Primera Edicién. 2004.

Bambas. Su seleccion y Aplicacién, Tyler G. Hicks. Editorial Continental. 1977.

Tratado Préctico de las aguas subterraneas. G. Castany. Ed. Omega. Barcelona, Espafia. 1971,

MHidrogeologia. Davis and De Wiest. Ed. Ariel. Barcelona, Espafia. 2007.

o Grgundwater, R. Allan Freeze and John A, Cherry. Prentice Hall. USA. 1979,

( m‘,nwm,na: de Aguas Subterraneas. Alberto Benitez. Editorial Dossat, 22 Ed. Madrid, Espafia. 1972.

*

T

—_
YVEN .
Fhg

LN

.'/ I,./.M \

gs{rupales participativas (discusidn y debates sobre temas especfficos)
\? de laboratorio (depende disponibifidad)

g
: h i5fema de evaluacidn

P

e
A
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Elaborar y defender una monografia sobre un tema especifico del curso.

14- Gestidn v Administracidn de Distritos de Riego
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

Conceptos de administracidn de sistemas colectivos de riego. Distintos tipos de funcionamiento y

organizacion. Cansorcios de usuarios. El uso de indicadores en |3 evaluacion de desempefio de sistemas de
riego y su uso para la mejora de la gestion.

Programa
A. Administracidén del riego: concepto, objetivos. Estructuras organizativas, funcionamiento,

organizacion y participacion de los usuarios, rol del Estado. Registros de usuarios. Financiacién: el
canon de riego.
B. Operacidn de sistemas de riego: distintos tipos de entrega: por turnados, por caudal constante, ala
demanda (libre y controlada). Compatibilizacién de la oferta y la demanda de agua. Monitoreo v
procesamiento de informacidn. Mantenimiento de los sistemas de riego. Maquinaria usada.
Participacion y organizacidn de ios usuarios.
Evaluacién de desempefio de distritos de riego. Distintos tipos de indicadores. Benchmarking. El
desempefio de los sistemas de riego como herramienta para la gestidn. Participacién de usuarios y
su vision sobre el desempefio de los sistemas.

O

5
=
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D. Préctica. Célculo de indicadores vy evaluacién de desempefio de distritos de riego de la Regid

Bibliograffa
Burt, C.M y Styles, S.\W. 1999, Madern Water Control and Management Practices.
FAO Water Report N2 19. Roma, Halia.

Horst L. 1998. The Dilemmas of Water Division: Considerations of Criteria for Irrigation Systems Design.
International Water Management Institute. Colombo.

Horst, L. 1983, Irrigation Systems. Lecture Notes Irrigation Systems Course. MSc Course. Agricultural
University Wageningen. Wageningen, The Netherlands.

Kraatz, B.D. y Mahajan, 1.K, 1975 Small Hydraulic Structure. FAQ Irrigation and Drainage Paper N2 26_1 y N2
26_2.

Renault D. and G. G. A. Godaliyadda. 1999. Generic Typology of Irrigation Systems Operation. Research
Report 29. International Water Management Institute, Colombo, Sri Lanka.

Renault, D. 1999 Modernization of irrigation systems: A continuing process. In Modernization of Irrigation
System Operation. Proceedings of the fifth International IT IS Network Meeting ITIS 5 Thailand

Renault, D. and L.LW. Makin, 1999. Modernizing Irrigation Operations: Spatially Differentiated Resource
Allocations. Research Report 35. WM, Colomba, Sti Lanka. ,

Impact on performance.

Renault, D. and P. W. Vehmeyer, 1999. On reliability in irrigation service preliminary concepts and

application. Irrigation and Drainage Systems 13: 75-103. Kluwer Academic Publishers. The
Netherlands,

- Renault, D, 2001. Re-engineering irrigation management and system operations. Agric. Water
. h ; ,_sm:mmmsgm:ﬂ 47:211-226. Elsevier, Science B.V. The Netherlands.

)
"

u

b

It} D., Facon, T. y Wagaj, R. 2007, Modernizifig Irrigation Management — The MASSCOTE approach,

:tMapping System and Services for Canal Operation Technigues. FAO Irrigation and Drainage Paper
2 63. Roma, Italia.

e a L

) D., M. Hemakumara, and D. Molden. 1999. Importance of evaporative depletion by non/corps
/ vegetation in irrigated areas of the humid tropics. Internal paper Colombo: International Water
Management Institute. .
enault. D. 1999 Off-take sensitivity, Operation Effectiveness, and Performance of Irrigation Systems.
Journal of Irrigation and Drainage Engineering. 125 (3) 137 - 147. NY. USA.

Metodologia de ensefianza

El curso consta de clases tedrico-practicas. Las clases préacticas consistirdn en la resolucién de ejercicios

{basados en datos reales de sistemas de riego de la regidn), los cuales podréan resolverse en algunos casos a
través de la utilizacién del software especifico. Clases practicas: 12 horas.

Sistema de evaluacidn

Evaluacidn final. Calculo de indicadores de desempefio empleando datos reales de sistemas de riego de la

region. Comparacion de casos y anilisis de las causas gue puedan explicar diferencias en el desempefio de
diferentes sistemas. .

15- Disefig de Pequehas Obras Hidrdulicas para Uso Agropecuario
Carga horaria: 40 horas.

Contenidos minimos

Principales estructuras para el aprovechamiento de bajos caudales. Disefio bésico de estructuras. Pricticas
de integracidn y uso eficiente de fuentes de agua.

\ Programa

39



1
i

1}
TR

P [l h“. s .wm «H .._w
} 1

m._‘ Dy ..QQ

0i0-13

A. Captacion'y almacenamiento de aguas superficiales. Ubicacién y disefio. Tratamientos de suelo,
pisos e infraestructuras anexas. Construccidn de represas y. terraplenes; localizacion, calculo y
construccién. Decantadores. Vertederos. Taludes. Revestimientos e impermeabilizacidn. Ubicacidn
y cdlculo de aguadas. Estrategia con las lluvias. Areas de captacién y canales encauzadores.
Alternativas de cosecha de agua. ,

B. localizacién, extraccién y tratamientos de aguas sub-superficiales y subterrdneas,
dimensionamiento de pozos, filtros, rendimiento. Mecanismos de Extraccién y elevacion del agua.
Molinos, ante pozos y pozos. Calzado Y estructuras complementarias, Recarga artificial de
acuiferos, manejo de volimenes y calidad de aguas. Estructuras.

C. Depdsitos de Agua, calculo. Almacenamiento y Conducc
Bebederos para ganaderfa. ,

D. Sistemas multipropdsito. Potabilizacidn de agua en ambientes rurales para usos maitiples V
consumo humano. Sistemas de extraccién vy filtrado; manuales y uso de otras fuentes de energia
Aljibes, filtros, dosificadores para tratamiento de agua.

E. Practicas
P1- Ejemplo de disefio y proyecto de obras.

P2- Evaluacidn a campo de diferentes obras.

i6n. Tanques, tanques australianos.

Bibliografia

Gardufio, M. (1998) SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA PARA USO DOMESTICO EN
AMERICA LATINA Y EL CARIBE, IICA, México.

BTN

AN

i i PERFORACIONES HIDROGEOLOGICAS, Curso para perforistas, Argentina.
‘Bass

8 w.‘, MANEJO DE LOS RECURSOS HIDRICOS PARA AREAS DE SECANO- 2da Edicion
24 mm.\.wzﬁ. _
g mmmm\é%:namn? M. H., Tosolini Rubén, ibarlucea fuan, Parodi Marfa Inés (2013) SISTEMA DE BOMBEO TIPO

yd J# PATAS DE ARARA. INTA,

L @www‘m: Nickisch, M. H., Lahitte Alejandro, Tosolini Rubén (2012) UNA >_..ﬂmm2>._._<> DE MANEJO EFICIENTE
ey DE LOS RECURSQS HIDRICOS PARA GANADERIA EN EL NORTE DE SANTA FE. INTA,

Basan Nickisch, M. M. {2012) CALIDAD DEL AGUA PARA USOS MULTIPLES, 1er Seminario Latinoamericano

sobre acceso, uso y tratamiento del agua para la Agricultura Familiar — Agua de calidad con equidad
- INTA.

Basan Nickisch, M. H. (2011} NORMAS BASICAS PARA EL MANE!O DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN ZONAS
RURALES PARA CONSUMO HUMANGO. INTA.

Basan Nickisch, M. H. (2011} CURSO DE AFORADORES DE CORRIENTES DE AGUA, INTA.

Bavera G. A. {2011) MANUAL DE AGUAS Y AGUADAS PARA EL GANADO 4ta, Edicién. Editorial del Autor,
Cérdoba, Argentina.

Custodio E. y Llamas M. R (1976) HIDROLOGIA SUBTERRANEA Tomos | y Il. Llera. Edicidn. Editorial Omega.

Garcia 1., Bilbao L., Zamara J.P. {2012} SISTEMAS DE CAPTACIONES DE AGUAEN MANANTIALES Y
PEQUENASQUEBRADAS PARA LA REGIGN ANDINA ~ INTA IPAF Region NOA

Garcia )., Bilbao L., Zamora J.P. {2013) SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA PARA LA REGION ALTOANDINO
DEL NOA —INTA IPAF Regién NOA. -

Irurtia C. y Michelena R. {1989) MANEJO DE SUELOS Y AGUAS EN LA REGION CHAQUENA SEMIARIDA
{LN.-T.A. - CO.NA.P.H.L), Seminario Internacional sobre Hidrologia de Grandes Llanuras, Buenos
Alres, Argentina,

Kholer M. A,, Linsley R. K. y Paulus J. L. H (1975) HIDROLOGIA PARA INGENIEROS. 2da. Edicién. Editorial Mc
Graw-Hill Latinoamericana.
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Monteiro Rocha H., de Souza Silva A. y Teixeira de Lima Brito L. {1988) CAPTACAQ DE AGUA DE CHUVA NO
SEMI-ARIDO BRASILEIRO. Circular Técnica N2 16 de Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico
Semi-Arido, Brasil. .

Savourin E. {1993) APROVEITAMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS E UTILICAO PRODUCTIVA DE PEQUENOS
ACUDES NO mmi_th\,x_oo. BRASILEIRO, Semindrio Internacional sobre De
em Regides Semi-Aridas, Brasil.

Souza Silva, Rocha Porto, Teixeira de Brito, Coelho Lopez y Pérez Arana MANUAL DE .CAPTACION Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA DE LLUVIA, EMBALSE SUBTERRANEQ, BRASIL.

Velasco Molina H. A. (1987) COSECHA DE AGUA DE LLUVIA EN REGIONES ARIDAS, Campo 006. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de la Provincia del Chaco.- PNUD —FAO, Argentina.

http://agrometsgo.inta.zov.ar/agua/ software de acceso gratuite para clasificacién de aptitud de agua para
diferentes usos.

senvolvimento Ecolégico

Metodologia de ensefianza
Clases tedrico-prdcticas, en aulay a campo. Se destinardn 8 horas a clases practicas.

Sistema deevaluacidn

Se evaluardn conceptos teéricos a través de un examen final integrador, escrito; y practicas mediante la

presentacion de los informes correspondientes.
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INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Universidad Nacional de Santiago del Estero

Espacios fisicos

Tipo Cantidad Capacidad Ubicacion Carreras de | Carreras de
grado que | posgrado que
comparten el | comparten el
espacic espacio

Sala de reunién | 1 30 Sede Zanjén 3 3

Laboratorio de | 1 15 Sede Zanjon i 2

Suelos y Aguas

Sala de reunion | 1 30 Sede Central 4 3

Oficinas 28 2 ¢/u Sede Zanjdn 3 0

Sala de 1 25 Sede Zanjon 4 3

seminarios

Biblioteca 1 a0 Sede Zanjon 4 3

Galpan de |1 - Sede Zanjon 1 2

maquinarias

ila para | 1{Aula7) 30 Sede Central 4 3
,“,.,Jmn_o de ,

ol

ﬂ.wt

ofatorios y equipamiento

4 Laboratorio Superficia Capacidad | Ubicacidn Equipamiento
{m’)

Sala de 80 20 Sede Central 14 Lecto grabadora DVD

informatica {2008); 1Conversor para

(LABIFAA) TV (2011);1
Scanner flat bed A4
{2006); 4Athlon 64 X2
Dual Core. 1 GB RAM. HD
20 GB(2008); 5 Pentium
P4 Celeron. 128 MB RAM.
HD 40 GB (2011); 11
Pentium P4 Celeron.2 GB
RAM. HD 50 GB (2005); 1
Scanner fiat bed A4 (2000)

Invernaderc 400 - Sede Zanjdn Sisterna de riego presurizado

Laboratorio 62 20 Seda Zanjén Heladeras; Estufa; pH

Cétedra metro, balanza digital,

Edafologfa computadora

Campo 130000 Sede Zanjon Sistema de riego por

experimental goteo con dos hombas
con perforacidn a 120 m.
Alumbrado
Invernadero de hierro
galvanizado de 400 m2
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Galpén de 1100 m2
Magquinarias: tractor,
rastra, arado, sembradora
cincel, desmalezadora,

pala hidrdulica, Equipos

de aplicacién de
agroquimicos,

bordeadora, acoplado,
tanque de agua, tractor
para.ensayos con rastra,
arado, desmalezadora,
rotobactor, pala, tanque de
agua, equipo de aplicacidn
de agroguimicos,

acoplade. Herramientas manuales
de campo,

INTA EEA 75.000.000 La Abrita, Dpto. | Infraestructura para riego por superficie;

Santiago dei Capital, riego por caudal discontinuo; riego por

Estero (*) Santiago del goteo y fertiriego. Maquinaria agricota en
Estero. general. Infraestructura de

aprovechamiento de agua con fines
ganaderos, Equipamiento: molinete
hidrométrico, sonda de neutrones
‘Troxler, sensores de humedad de suela
de distinto tipo, medidor de 4rea foliar
medidar de radiacién, porémetro,
estufas, instrumental de muestreo de
sueles; invernaderos, sombréculos;
instrumental topografico, estructuras de
aforo.

. Saldn de conferencias (3), cafion

r

Rt st e o

.

-

g o
rd .

ey

proyector (3); pizarra digital..

sy e

SiGevE mj Disponible a través del Convenio INTA-UNSE.

Describir brevemente el plan de desarrollo elaborado para los proximos tres afios en relacién con los
espacios fisicos, los laboratorios y el equipamiento.

El Ptan de desarrollo de la UNSE incluye las siguientes funciones a desarrollar en relacidn los espacios
fisicos, laboratorios y equipamiento. ,

Infraestructura: unificar actividades en la sede de El Zanjon; consolidar el plan de obras de ampliacién Y
mejoras edilicias enmarcado en el Plan de Ordenamiento Edilicic de Ia Universidad en El Zanjdn;
incrementar las capacidades en infraestructura para dreas especificas como produccién animal, produccién
vegetal y sanidad animal; ampliar la capacidad, funcionalidad, seguridad, equipamiento vy calidad ambiental
de aulas, laboratorios, salas experimentales, gabinetes, salones, instalaciones de campo, etc.; crear
conciencia de la necesidad de certificar laboratorios para brindar servicios; mejorar la comunicacién
telefonica; establecer mejoras en el acceso a Internet; construir aula v gabinete para el desarrollo de
actividades de posgrado.

Equipamiento: renovar el equipamiente informatico y la tecnologia diddctica; actualizar y renovar et pargque
automotor; incorporar equipamientos de acondicionamiento ambiental y refrigeracién en las aulas v
laboratorios; crear y equipar &reas académicas de vacancia; proveer a la biblioteca del material

bibliogréfico y acceso permanente a consulta bibliografica on line en buscadores cientificos y académicos
nacionales e internacionales.
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Bibliotecas

Biblioteca Calle Ndmero Localidad Provincia Correo electrdnico

Central UNSE Av.  Belgrano | 1812 Santiago  del | Santiago  del | consulta@unse.edu.ar
(S) Estero Estero libnet@unse.edu.ar

El Zanjdn | Ruta Nac. 9 -- El Zanjén Santiago  del | ~

(FAyA) Estero

Servicios ofrecidos por la Biblisteca Central

Serviclos de préstamos automatizados Si
Catédlogo de consulta automatizado Si
Servicio de correo electrénico - Si
Disponibilidad de Internet Si
Pédgina web de la hiblioteca Si
Préstamos interbibliotecarios S
Obtencidn de textos complementarios Si
Alerta bibliogréfica Si

A.H,!.;Em: de desarrollo elaborado para los préximos tres afios en relacidn con bibliotecas y centros de
=T ddCumentacion en lo referente a la adquisicién de:
aflibros, revistas, bases, suscripciones u otros:

b _,m><>-c2mm un compromiso en la acreditatién de la CONEAU fue la biblioteca y luego de ser
o_ﬂmﬂ, lida (366 m* en planta baja y 128 m” en el entrepiso) se encuentra en la etapa de la recuperacion,

vou )

o mm_. cidn y adquisicién del material bibliografico recomendado. Por ello la FAyA ha destinado una

asjgndfion en publicaciones cercana al 10% de su presupuesto anual de funcionamiento para asegurar la
ve
il

j “wa: por afio requerida por las necesidades de su proyecto académico. En el-marco del convenio de
Bilfifoteca Virtual AUDEAS la Unidad Académica suscribié las siguientes series periddicas internacionales:
N%ﬂmsnm Annual Review of Entomalogy, Genetics, Plant and Cell Physiology, Weed Science, Journal of Soil
and Water Conservation y Hortscience. La Hemeroteca dispone de revistas cientificas nacionales e
internacionales que son propiedad de docentes de Cétedra. La UNSE tiene acceso libre a la Biblioteca
Electronica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva (Mincyt) para estudiantes,
docentes e investigadores. Los dacentes de los cursos de posgrado dejan a disposicidn de los alumnos el
material bibliografico empleado en el desarrollo de las actividades curriculares cameo ser libros, articulos
cientificos, informes técnicos, notas de divulgacién, material en soporte magnético, etc). Otras Bibliotecas
Virtuales son la de la SECyT, la Red Naciona! de Informacién Agropecuaria y Veterinaria; la Red Hemisférica
. de América Latina y el Caribe (SIDALC y CLACSO); Brouse Articles; Biblioteca Virtua! Universal; Ministerio de
0 .aﬁﬁmfmgcnmna? Ciencia y Tecnologfa. El acceso al portal Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia posibilita

%-»Ja consulta on-line de la siguientes bases: Scielo; Nature; Australian Research.
o) material informdtico {para la biblioteca y los centros de documentacién exclusivamente).

P

| =58 prevé la incorporacién de equipamiento informatico {dos por afia) y desarrollo de la red interna de la

!ﬂn .- s - by rd . - . - - ’
uﬁc@amm Académica lo que permitird entre otros beneficios, el -acceso comunitario tanto a catalogos

3 wwﬁcm_mm como a bibliografia de texto completo. Se proyecta la capacitacién del personal de biblioteca para

,m prestacién de ios servicios en las siguientes tematicas: bibliotecas digitales, redes informdticas,
sscatalogacién con formato MARC 21, control de calidad en Bibl
Y administracion de Sistema Winisis.

iotecas, referencia especializada,

\ Al Inversiones en infraestructura ¥ mo_c:umiﬂms.ho
/
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Describir la inversién prevista en infraestructura y equipamiento de uso comin para toda ia oferta de
posgrado de la Unidad Académica:

Infraestructura: las erogaciones en el afio 2011 en concepto de laboratorios, salas, oficinas y otros fue de
$190.000, se prevé para un futuro préximo una inversién de $285.000.

Equipamiento: las erogaciones realizadas en el 2011 en concepto de laboratorios, S:mﬂm_m\ biblioteca,
informdtica y otros ascienden a $129.000 y se prevé a futuro una inversién de $233.000.

Otra informacidn

Incluir aquf otra informacién que se cansidere pertinente:

En fa UNSE existen dos locales de biblioteca uno en la sede de la Universidad (Av. Belgrano § 1912) y otro
en Sede El Zanjén (biblioteca FAYA), de reciente creacidn. Ambos locales cuentan con Salén de Lectura y
Salén Parlante, terminales de autoconsulta y terminales de PC con acceso a Internet. Sin bien la coleccidn
de publicaciones y la hemeroteca no cuenta con un némera adecuado de ejemplares, la biblioteca de la
FAVA presta los servicios de:

a) Acceso a Internet; b) Préstamos internos; 3) Préstamos domiciliarios; 4} Préstamos interbibliotecas; &)

Hemeroteca (Central). Las diferentes biblictecas de la universidad se encuentran interconectadas a través
de la Red de bibliotecas.

Universidad Nacional de Salta

. Espacios fisicos

W.H_noﬂ,_”,_m Cantidad Capacidad Superficie Ubicaciéon Cantidad Cantidad
|- .ﬁu,.,mnw@ fisico m2 de carreras de carreras
R . de grado de pasgrado
que que
comparten comparten
ese espacio ese espacio
fisico fisico
. muwﬂ_wmnn.a: de 5 Sede
"} Escuela - 1 . 20 Unidad 0 6
o : asientos L
Oficina Académica
Reuniones y Sede
Auxiliar 8 asientos Unidad
Adrministrativo 1 36 Académica 0 6
Oficina
Salén 1 as wmﬂm g 0
Auditérium asientos nl m . 6
Académica
Laboratorio y Equipamiento
Afio de Situacion Sup, | Capacidad Equipamiento
Construccidn En {alumnos
m2 sentados
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Propio Fotovisores y
estereoscopios.
Laboratorio de Computadaoras especiales.
: iy 1555 65 20 X X <.
Fotointerpretacion Sistema de informacidn

Geograficos

Propio Espectrofotdmetras,
cubas, tituladores,
computadoras, camaras
de cultivo, peachimetros,

Calidad de Aguas 1996 B0 15 aparatos de kjeldall,
balanza analitica, aire
acendicionado

Propio Germinadores,
camara de cultivo con
control de
temperatura, humedad
— y luz, balanza,
,.N.ﬂwm.u._wﬂ, Fitorremediacion 2000 30 4

AN

destiladores, estufas,
computadora,
impresora, scanner

wan

Propio - Heladera con

Freezer, heladera
comun, fuente de
poder, cdmara de
cubas eleciroforéticas,
campana,
peachimetro,
transluminador,
microondas

1950 50 12

Balanzas,
microondas, sala de
cultivo,

peachimetro,
miscroscopios, lupas,
destilador, flexcam

Propic Cdmara con
extractores de
1995 112 |40 gases, Mufla,
destiladores de
agua, estufas
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0i0-~113
30 computadoras, 2
impresoras, conectadas
en red y con acceso a
Internet. La sala dispone
de un sistema de alarma
con sensores de
movimiento y de
. : incendia. Provectores
mmg:mwm. 2007 Propio 80 30 de
Infarmético datos y video {data
display), notebook y flex
cam. Aire acondicionado

frio- calor
Bibliotecas y centro de documentacién
a} Datos Generales
Biblicteca Facultad de Ciencias Naturales
Calle AV. Bolivia N2 5150
Piso
Departamento
__ | Localidad Salta
. .,..H,..uw.dwwoi:nmm Salta
[=: 4400
0387-4255485 e
0387-4255455
bibnat@unsa.edu.ar
_Inﬁ_\.mzo de atencién: 9 a 19 hs
e
=P Servicios Catdlogo Servicio Prestam Obtencidn Alerta Disponibilid
de préstamo | de de correo 05 Inter - | de textos | Bibliogr ad de
S automatiz consulta electréni bibliotec compleme afica internet
ados automati co ario ntarios
zado
Si Si Si Si Si Si Si
Pagina web de ia biblioteca
http://www.unsa.edu.ar/bibnat
http://www,unsa.edu.ar/biblio
iit Superficie Total de la en m® 200
Capacidad: 30
Superficie disponible para 50
consulta {en BNV
Cantidad total de libros de la biblioteca 12000
Cantidad total de libros digitalizados de |a hiblioteca 7705
Cantidad de suscripciones a revistas especializadas (con arbitraje): 9000
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Equipamiento Informético

Equipamiento Informatico disponible para los docentes de posgrado:
2 micropocesador Intel Dual Core E2180 de 2.2 Ghz; Mother Intel DG13PR; 1 Gb

de Ram; Disco Rigido de 250 Gb SATA Il WD; Lectograbadora de DVD 20X LG SATA; Disquetera de
3,5” 1,44 MB; Monitor de 17” LCD L177WSB, teclado, Mouse
v parlantes

1impresora Laser Hewlett Packard modelo HP2014
1 Scanner digital de cama plana Hewlett Packard Scanjet 55580

Equipamiento Informadtico disponible para los alumnos de posgrado:
2 micropocesador Intel Dual Core F2120 de 2.2 Ghz; Mother Intel DG13PR; 1 Gb

de Ram; Disco Rigido de 250 Gh SATA 1| WD; Lectograbadora de DVD 20X LG SATA: Disquetera de
3,5" 1,44 MB; Monitor de 17” LCD L177WSB, teclado, Mouse
v parlantes

1 impresora Laser Hewlett Packard modelo HP2014
1 Scanner digital de cama plana Hewlett Packard Scanjet 5590

o, ) Bases de datos, conexiones a redes informéticas y a bibliotecas virtuales
: +.Captidad de bases de datos disponibles 26

Ems_ﬁo:mﬂ las bases de datos disponibles “off line” indicando edicion:

.~ Mencionar las bases de datos disponibles “on line”
) Y

Hf._z_.””w"_wlymzmoooy ?on:m.ﬁ>m:nc:5m_oc«:m_mwmmmnonkynmamgnmmm_,n:
‘ x, . vqwg m_.. Fuente Académica, SocINDEX full text, CAB abstracts, Biological abstracts, Scopus,
'\ B wmwm@mm Direct, American Chemical Society (ACS), Annual

,ff.z.\.mmw ews, PsycINFO, MathSci, EconLit, MEDLINE, FSTA, Scitations, Springer Link,

N Agineering Village, IOP Electronic Journals, IEEE Xplore Digital Library, Wilson
e Web, Wiley-Blackwell, Redalyc, PubMed Centrai, DOA}

Mencionar las conexiones con redes informéaticas
SIU- SISBI- SIDALC- CLACSO Red de Bibliotecas Virtuales de Ciencias Sociales
de América Latina y el Caribe - RECIARIA—-REDIAR— Caicyt

Mencionar las conexiones con Bibliotecas virtuales
Biblioteca Electrdnica de la Universidad Nacional de Salta- Biblioteca Electrénica
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia- Biblioteca Universia de Recursos de

Aprendizaje- Biblioteca Digital Andina — Biblioteca Virtual de Desarrallo Sostenible y Salud
ambiental- RECOLECTA - Public Library of Science, Networked Digital

RN Library of Theses and Dissertations, Digital Repository Infrastructure Vision for European
AN ,Mmmmmmqn? Australian Research Online, ScielO {Scientific Electronic Library Online).
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Plan de desarrollo elahorado para los préximos tres afios en relacidn con las
centros de documentacién en lo referente a la adquisicidn de:

a) Libros, revistas, bases, suscripciones v otros.

Se encuentra en desarrollo la migracién de los catalogos a un Sistema Integral de
Gestidn,

bibliotecas y

Se considera prioritario brindar un servicio de estanterfa abierta a todos los usuarios, lo

cual serd posible con la adquisicién de los sistemas de seguridad y mobiliaric adecuado.

Se realizard la adecuacién de los servicios in situ y en linea para posibilitar su accesibilidad a
personas con discapacidad.

La suscripcidn a productos y/o servicios de informacién se realizard conforme a

una evaluacién previa y luego de verificar que no se encuentran suscriptos por [a
Biblioteca Electrénica del Mincyt ‘

E_/\_m.ﬁm:m::ﬁo::mznoauma“mzvzoﬁmnm <_omnm::dmamaoﬂ_am:ﬁmna: mxn_cﬂ,\mgmamu
Estanteria Abierta :

Sistema de seguridad para biblicteca:
Sistema de Deteccidn 3M modelo 3800 o similar, altura minima 1,80 m. Tiras de
. Seguridad para libros, CDs y DVDs.
Accesorios de Circulacién Bookchek serie 940 o similar.
. _mmm,ﬂ,oﬁ de cédigo de barras marca Metrologic Voyager MS59544 o similar
.,.m__m_wE_ﬂ_QoM adaptados para personas con discapacidad visual
-} Software JAWS para Windows .
* Impresora Braile o
Scanner digital de cama plana Hewlett Packard modelo Scanjet 5590 o similar
Mww ositorio [nstitucional
‘.H. icroprocesador Intel Dual Core £5350 o superiar; 4 Gb de Ram como minimo; Disco Rigido de
5500 GB SATA I WD minimo; Lectograbadora de DVD 20X LG SATA; Disquetera de 3,5” — 1,44 MB;
A Monitor de 17" LCD L177WSB; Teclado, Mouse y parlantes.
5 Microprocesador intel Dual Core E2180 o supetior; 2 Gh de Ram; Disco Rigido de 500GB SATA
I1'WD minimo; Lectograbadora de DVD 20X LG SATA;

Disquetera'de 3,5” ~ 1,44 MB; Monitor de 17" LCD L177WSB; Teclado, Mouse vy
parlantes,

Otra informacidn

Se cuenta con los instrumentales y equipamientos de laboratarios centralizados, siendo estos:
3 Balanzas electrdnicas analiticas marca OHAUS, mod: PA214. 09/12/2009

1 Conductimetro Marca SPECTRUM TECHNOLOGIES. Mod: FIELD SCOUT, EC110 Meter.
1 estufa de esterilizacién y secado ¢/forzador de conveccién.

5 Miscroscopios estereoscépicos binoculares {lupas). Marca LANCET

INSTRUMENTS. Mod: ZTX-EC2,

3 Miscroscopios estereoscédpicos binoculares (lupas). Marca LANCET

INSTRUMENTS. Mod: LBX.

1 juego de oculares marca LANCET INSTR.

5 Miscroscopios binoculares. Marca ARCANO. Mod: XSZ BN. 21/10/2008

1 Anemdmetro de mano 42.60000.06.

1 Medidor de oxigeno disuelto portatil HI-9146-04-HANNA INSTRUMENTS.

L 1 Balanza Serie CL-2000 grs-OHAUS.

= 2 Proyector multimedia XGA EPSON POWER LITE ~ 76¢.

1 Medidor digital portatil de pH/mV/temperatura. Mod: pH11 cat. Cole Parmer



35614-22.

1 notebook marca HP. Mod: 530 core DUO T2300E.
1 Cdmara de fotos digital 8.1 mgpx. SONY H9.

1 Memoria SONY 1 Gb Pro Duo.

3 Pc Mother Board ASUS p5v800-mx {775).

1 Balanza mecanica, marca OHAUS. Mod 750 SW.

1 Pc Mother Board ASUS p5PE-VM BOX.

Universidad Nacional de La Rioja
Espacios fisicos

2 Microscopios estereoscopico binocular mod DV 4, original CARL ZEISS,

tr::‘r

Tipo de Cantidad Capacidad Superficie Uhicacidn Cantidad Cantidad
espacio m’ de carreras de carreras
fisico de gradao de posgrado
que que
comparten comparten
£Se espacio e5e espacio
fisico fisico
10 32 2772 Modulo 4- 4 1
P.Alta
! 1 132 112 Module 4- 1 1
L/ e Mw P.Alta
1k 1 64 56 Modulo 4- | 4 1
/=), p.Alta
Affiteatros | 3 250 398 Predio 3 1
157 Universitario
o ”,%L..Jm..m...wnﬂf
o Laboratorio y Equipamiento
Laboratorio Afio de Situacion Sup. Capacidad Equipamiento
Construccién En {alumnos
m2 sentados

e

-

a
.
-
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Andlisis de 1558 UNLaR 60 12

Espectofotdmetro
Minerales

de absorcién

atdmica Marca

GBC (1), Bioreactor

(1), Cuarteador de
minerales {4),

Balanza electrdnica
modelo 610 7 cap

12 % 0,002 kg {1),
Heladera Marshall (1),
Peachimetro portatil con
electrodos para medir
pH, Eh, Temperatura (1},
Microscopio
estereoscépico Will
Strubin {1), Bomba
peristéltica Zeltec Mod.
zb100 (1) Mufla eléctrica

ORL220v 13 amp
(1), Compresor
Autapark (1),
Medidor de

oxigeno Hanna (1),
Camara digital Marca
Mavica con zoom (1),

1598 UNLaR 45 15 ‘ Teodolito, Base
Total
GPS Garmin (1)

Informatica 1998 UNLaR 100 40 Computadoras,

Equipas TeleVideo,
lectora de CD, lectora de
disco flexible, RAM 64
MB, procesador
Pentium I,

monitores color

15", conectades en red,
Sisterna Windows NT 4.1
{17-1998)

Pizarrén digital {1-1998)
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Quimica 1598 UNLaR 95 30 Bafio Maria acero

inoxidable-30 tubos c/u-
_ Serie 0701 n 81224 (1)
Espectrofotdmetro-
METROLAB-Mod.

M 330-Serie

01073317 (1)
Centrifuga. N de serie
80102 Marca Rolco (2]
Destilador Marca Rolco
(1) Termopeachimetro.
Marca ALTRONIX- digital-
Modelo

TPX-II- serie 1204 {1)
Conductimetro Marca
ALTRONIX- Modela CTX-
2-0

de serie 01013 (1)
Refractémetro Optico
de mano- Modelo RF-
202 (1) Electrodo
combinado para fluor.
Origen USA- C/sol. de
W -ajuste

1998 UNLaR L2000 45 2 centrifugas, 2

agitadaores
magnéticos, un
phachimetro, 2
conductimetros, un hafic
termostatico, un horna
mufla, un
cromatagrafo, 3 tubos
portadores de gases
para cromatégrafo,

un

destilador de agua.
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Quimica
Analitica

1998

UNLaR

a7

25

Cromatégrafo de

Fase Gaseosa. Marca
Hewell Packard
Modelo HP Serie

4890, Con detector

de lonizacidn

alallama (FID} y
canales para 4 gases;
Hidrogeno, Nitregeno,
Helio, Aire sintético.
Comatografo Liquido de
Alta Performance.
Marca Hewlett Packard
Serie HP

1100 con detector de
Arreglo de Fotoiodos y
Bornba Cuaternaria.

1993

UNLaR

80

40

PCen red

53




—

0i0-~13

Finca Vivero Parque | Sin especificar UNLaR 18 has s/d Lotes implantadas:

Tecnaldgico Lote Coleccién Variedades

de Olivo

de durazno con escaso
requerimiento de frio
Vivero

Inverniculo

nesadas con cama
caliente, Téneles para
enrzizamiento con

Panel refrigerante,
Rusticadero, Riego por
microaspersidn
automatizado

4
65 HP, Maquina de
pulverizar a manguera
de discos, Motosierras,

Maochilas

Lote Coleccidn Variedades

instalacidn de sistema mist,

Ventiladores, Calefactor,

Persanal: Codocentes: 2,
Personal contado FUNLAR:

Maquinaria, Tractor Deutz

lacto de 600 litros, Tanque
de agua 3000 litros, Rastra

Herramientas de mano,

/

Plan de desarrollo para los préximos tres afios en relacion con los espacios fisicos, los
laboratorios y el equipamiento

La UA cuenta con edificacién nueva a partir de |a inauguracion de la Ciudad Universitaria de la
Ciencia y de la Técnica en el afio 1998, razén por la cual la infraestructura existente es
suficiente y no se prevé ampliaciones en los proximos tres afios. Lo que se plantea es un
reacondicionamiento en la infraestructura en su distribucién y utilidad. Esto es en lo que
respecta a la Sede Capital y en lo atinente a las Sedes del Interior de la provincia, se prevé la
construccion de laboratorios en [a Sede Universitaria de Aimogasta para el afio 2006 en forma
conjunta con la construccion de las instalaciones del nuevo edificio de Ia Sede.,

En la Sede Universitaria Chamical, se efectuara préximamente una readecuacién y construccién
de aulas, biblioteca y laboratorios. Entre ambas, se calcula un gasto del orden de un millén de
pesos, trimite que ya cuenta con autorizacién del Consejo Superior de la Universidad. En el
lapso de los tres afios planteados en esta pantalla, se tiene previsto canforme al plan trianual
la readecuacion y reequipamiento de la totalidad de los labaratorios de la Universidad, lo que
generard una mayor excelencia académica tanto en las carreras de grado como las de
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Bibliotecas y centro de documentacién

a) Datos Generales

Biblioteca Centro de Documentacién, Informacién Cientifica y Bibliotecas
Calle René Favalaro s/n
Piso .
Departamento
Localidad La Rioja
Provincia La Rioja
Cddigo Postal F5300
Telefonas 03822-457033
Fax 03822-457033
Carreo cdi@unlar.edu.ar
electrdnico
Servicios Catdlogo Servicio Prestamos] Obtencidn de Alerta Disponibilidad
de préstamos de consulta de correo | Inter — textos Bibliografica de internet
automatizados | automatizad | electréni | hibliote- complementarios
B o €0 carigs
5| s1 sl Wil gl 5) sl
adina web: www.cdi.unlar.edu.ar
Supgfficie Total de la en m* 441
Cadacidad: 100
SSuperficie disponible para 147
consulta {en Emg
Cantidad totai de libros de [z hiblioteca 27695
Cantidad total de libros digitalizados de Ia biblioteca 0
Cantidad de suscripciones a revistas especializadas {con arbitraje): 0

Equipamiento Informatico

Eauipamiento Informatico dicnnnible rara lee derantoce fla mmemen 4o
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Lista DIBUN, SIU, CDi

Institute Americano de Fisica.
Biblioteca Nacional del Maestro
Cambridge Scientific Abstract
Science On Line

Biblioteca Nacional

Bibiioteca Virtual Universal
Biblioteca Central UNIVA-México
Internet Public Library

Plan de desarrollo para los préximos tres afios en relacidn con las bibliotecas y centros de
documentacidn en lo referente a la adquisicidn de:

a) Libros, revistas, bases, suscripciones y otros -

Se estima continuar e intensificar la politica vigente de ampliacién de recursos bibliogréficas,
fundamentalmente en la compra de textos propuestos en las planificaciones de catedras,
para lo cual se solicita a los docentes una actualizacién permanente en cuanto a la

Ec:gm«mmm. Cabe destacar que la biblioteca funciona en forma centralizada para la totalidad
da la Universidad.

,_,o_m<w38mm:: mgmnc.map mg:ﬁmgmmzﬁo_Enogmznoumam:mmnzsamammam produccidn. Las
a.,m hétras de uso del equipamiento se consumen en las actividades propias del Centro, a través de 1a
S um.wMum_.mnE: de los distintos empleados y becarios del drea.
wrﬁ..%mwmv Se dispone en la actualidad de los siguientes equipos:
e * 1 Servidor de Internet en Biblioteca para el Catédlogo Electrénico Interno y Externo.
* 1 Servidor de Internet para Educacidn a Distancia Virtual,
* 2 PCen Biblioteca para Consulta Auténoma del Catdlogo Interno por parte de los usuarios.
* 4 PC en Biblioteca para Atencién de Consultas y Administracién de la Coleccién.
* 5 PC en Hemeroteca para Produccién Multimedial y Atencidn de Consultas.
¥ 1 Impresora Color formato A3,
* 1 Impresora Color A4.
* 1 Impresora Laser A4 Alta Velocidad.
* 2 Escaneres A4,

* LEl CDICYB ha logrado mejoras sustanciales desde sus origenes entre ellos se pueden
% ., mencionar:

¢ 1. Suscripci6n a Bases de Datos y Publicaciones especializadas,

)/ 2. Equipamiento Informatico y Multimedial con destino a usuarios.

" /4 3.Ubicacién de la Biblioteca v a Hemeroteca en un mismo espacio fisico

ﬁ.\\ o 4. Catalogacidn segin Dewey.

, 5. Aumento de la Cantidad y Calidad {Mejor Entrenamiento) del Personal por medio de la Calidad
Total,

6. Provision de un sistema de Alerta Bibliografica.
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7. Implementacidn de un sistema de Administracién Automatizada de la Coleccidn

Otra informacién
En el caso de que un usuario necesite realizar una blsqueda de informacién u otra actividad

ofimatica, un operador es el indicado de realizarla por él (uso asistido).

Esto se justifica en el escaso parque de PC disponibles.

Dada la multiplicidad de funciones que el equipamiento realiza, se puede extrapolar que son 6
las PC que se destina - en tiempo compartido - para uso de los usuarios.
El personal del Centro estd preparado para asistir a los usuarios en la realizacién de distintas
actividades ofimatica (blsqueda de informacidn, ediciones multimediales, atencién de correo

electronico, preparacidn de materiales para su impresicn)

Las actividades para asistencia de los alumnos se concentran en la Biblioteca, mientras que
la atencidn de los docentes-investigadores se realiza mas en la Hemeroteca.
Et requerimiento relevado entre los usuarios hace permanente referencia a la
conveniencia de aumentar tanto en calidad como en cantidad, el personal destinado en el

drea. Como soporte de seguridad, se cuenta con un eficiente sistema antirrobo para las
publicaciones depositadas en ia Biblioteca,

Universidad Macional de Catamarca

Agrondmica,

Cantidad | Capacidad Superficie Ubicacidn Cantidad de Cantidad
m2 carreras de | de carreras
grado gue | de posgrado
comparten ese | gque
espacio fisico comparten
ese espacio
fisico
i
“Autla 4 Cs. 1 100 100 Pabellén Ingenieria grado
Econdmicas Gral. Rafael Agrondmica
Herrera
Aulas 1, 2y 3 20 180 Pabellon Ingenierfa grado
4 Gral. Rafael Agronodmica,
Herrera Ingenieria
en
Paisajes
Ambitcs de 1 20 32 Pahelldn Ingenieria
reunion Graz!, Rafael




Bihlioteca 1 15 30 Pabelldn ingenieria Grado y
Gral. Rafael Agrandmica, postgrado
Herrera Ingenieria
) en
Paisajes
Anfiteatro 1 116 120 m2 Pabellén Ingenieria
Gral. Agrondmica,
Rafael Ingenieria Postgrado
Herrera en
Paisajes
Aula3 1 50 40 Pabellon Ingenieria grado
Gral. Rafael Agrondmica,
Herrera Ingenieria
en
Paisaies
AulalF _ ) 150 30 Aulas Ingenieria grado
Comunes Agrondmica,
Ingenierfa
en
Paisajes
Aula 200 150 Aulas Ingenieria Grado
»Darecha Comunes Agrondmica
Laboratorio y equipamiento
um%ﬁmﬁolo Ao de siuacidn Sup. En Capacidad Equipamiento
Construceion m?2 (alumnos
M 0y sentados
[ rm_wwwmﬁozo Propiedad an
@€ Quimica
_Lm._.muo_.mﬁou.mo 1088 Propiedad 25 30 Microscopio Leitz 3
de {1980); microscopio con
Microscoplia : . camara fotografica 1
(1995); UPS 1
(1997);Scanner 1 {1995);
camara fotografica
digitat 1 (2006);
Espectrofotédmero UV
cercanc visible 1 (2002):
Cuenca colonias 1
(2008); Estufas de cultivo
2 {1981); agitador de
vaivén 1 {2002); Balanza
analftica 1 (1950);
cdmara de siembra con
UV 1{1990)
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Laboratorio
de Fisica

1975

Propiedad

70

40

Calibres 3 (2007); Sensor
mov. rotacidn 1 (2006);
acces. tiempo de vuelo 2
{2006); Accesorios para
mini rotacidn 3 {2006);
macuinas de calor 1
(1899); torniiio
micrométrico 1 {2007);
adaptador de caida libre
2 (2006); pendlo de
torsion 2 (2006); Smar
time 2 (2008}); photogate
zccesorios 3 (1999);
esferdmetro 2 {1574);
resistencias décadas 4
(1974); voltimetros
corriente continua 7
(1974); amperimetros 2
(1974}, multitester-
iMoed| MA 216 3 (1980Q);
igo. de pesas analiticas 3
(1974); 500 interfase 1
(1999); adaptador de
caida libre 1 {1999)

Propiedad

25

30

*17 Pccon
maonitor LCD 177,
Ltvicd 32”
conexidn
Internet

Propiedad

20
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CilO-13

Laboratario
de
Edafologia

1988

Propiedad

20

Bomba compresor/vacio
1 (2008); balanza de
precisién 1 (2007);
fotdmetro de llama para
Nay K 1(2008);
Estereoscopio de espejo
1 (1996) eléctrico
computarizade indef
Mad 132 1 (1957); estufa
1(1983); peachimetro
Meter Horiba d-21 1
(197); heladera 1
(1983); Agitador
magnético 1 (1983);
agitador vaivén 1 (1988);
halanza analitica de
precisidn 1 (1986);
termoconductivimetrico
1(1954);
espectrofotdmetro UV
vis. Metrolab 2330 1
(1996) para labh. marca
Rolco de 220 vol con
accesorios — 1452 1
{1983), destilador de
agua

Propiedad

20

Microscopios 3 (1980);
Microscopio con cdmara
fotografica 1 {1995); UPS
1{1997); Scanner 1
(1999); cAmara
fotografica digital 1
{2006); pHmetro 1
(2008); balanza analitica
1 {1990); computadora 1
(2007); computadora 1
{1999); impresora 1
(1599); termophmetro 1
(1995); heladera 1
(1950)

EEA INTA
Sumalao

Convenio

Campo
Experimental de
la

FCA-UNCa,

1573

Propiedad

60 has

*Maquinaria
agricola { tractor,
arado, rasira,
pulverizadora, etc)
laulay1l
laboratorio
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Plan de desarrollo elaborado para los préximos tres afios en relacién con los espacios fisicos,
las laboratorios y el equipamiento

La Facultad cuenta actualmente con un proyecto edilicio para cubrir las necesidades de espacio
fisico aunque su concrecion adn no se encuentra garantizada va que carece de los fondos que ello
requiere y tampoco cuenta para ello con un compromiso firme por parte de la universidad. Para lo
que se gestionara ante las autoridades y organismos competentes de la Universidad la
construccién de las aulas previstas para atender las necesidades de dacencia. La Facultad de
Ciencias Agrarias actualmente tiena satisfecho el 85% de sus necesidades de docencia, por lo que
deberd arbitrar los medios para cubrir el porcentaje restante.

El desarrollo del PROMAGRO. permitié el mejoramiento edilicio de aulas, laboratorios,
acondicionamiento de espacio fisico para el funcionamiento de ia biblioteca y sala de informatica,

construccidn de aulas y remodelacién de laboratorio en el campo experimental, construccién del
depdsito de agroquimicos.

Se adguirieron aparatos e instrumental para los laboratorios de edafologia, fitopatologia,

microbiologia, fisica, quimica, zoologia agricola, fisiologia vegetal. También se adquirieron

instrumental de gabinete y campo para las cdtedras de uso y manejo de suelo, topografia,

macquinaria agricola, terapéutica vegetal, ecologia agraria, zootécnica, silvicultura, riego y drenaje.
~o-rwEste instrumental serd de utilidad tanto para las actividades de grado y postgrado.

:.m otros instrumentos se adquirieron: luxémetro, medidor de humedad, microprocesador,
mm_,:m«m para mnozm_. a B_nSmno?oM fotémetro de llama, centrifuga de mesa, GPS, motosierra,

]
§ o=

m_ campo experimental se adquirid sembradora, nebulizadora-pulverizadora, mochilas,
..mmoﬂ de aire.

a) Datos Generales
Biblioteca Facultad de Ciencias Agrarias
Calle Avda. Belgrano y Mstro. Quiroga
Piso
Departamento Capital
tocalidad San Fernando del valle
Provincia Catamarca
Codigo Postal 4700
Teléfonos 543833430504
Fax 543833430504
Correo bibliotecaagrarias@yahoo.com
electrénico
Servicios | Catélogo de| Servicio de Prestamos Obtencidn | Alerta Disponibilidad
de consulta correo Inter - de textos Bibliografica | de
presta- automati- | electrénico hibliotecario comple- internet
mos zado mentzrio
automa-
tizados
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S| st 3 st NO NO _ si

Superficie Total de Ia en 3h 4,50m,x7,20m
Capacidad:

Superticie disponible para 15m?2

consulta {en ENU

Cantidad tota! de libros de 1a hiblioteca 3000

Cantidad total de libros digitalizados de la biblioteca
Cantidad de suscripciones a revistas especializacas {con arbitraje): 12
1-Biologia en Agronomia Afo 2011y 2012

2- Rev. Clzas

3- Cuadernos de Fitopatologia y Entomologia

4-California Agriculture

5-The Rangeland Journal

6- Rangeland Ecology & Managemant

7- Agricultural Research

8-New Zeland Journal of Agricultural Research

O- Transactions of te ASABE

T10- Aceites y Grasas

- [LI-Fruticultura Profesional

- Vitlcultura-Ecologia Profesicnal

umaumumamm:ﬁo Informético

] U_Hm_uo:mw.__._gma de Equipamiento Informético (SI/NO)Y: Si
Equipamiento Informatica disponible para los docentes de posgrado: Sala informatica

y .mncmums.:m:ﬂo Informatico disponible para los alumnos de posgrado: 17 PC con menitor LCD de
17”7 HD 320 Gh, memoria 2 MB y conexién a internet banda ancha.

Bases de datos, conexiones a redes informaticas y a bibliotecas virtuales
Cantidad de bases de datos disponible

Mencionar las bases de datos disponibles “off line” indicando edicién:

1-2010 KOHA - Consulta Base de datos SIU — SECYT - AUDEAS

Mencionar las bases de datos disponibles “on line”

KOHA - S1U —SECYT - AUDEAS -

Mencionar las conexiones con redes informéticas

KOHA —SIU — SECYT - AUDEAS

Mencionar las conexiones con Bibliotecas virtuales

Biblioteca Electrénica de la SECYT y el consorcio de AUDEAS

Describir el plan de desarrollo elaborado para los préximos tres afios en relacién con las
bibliotecas y centros de documentacién en lo referente a la adquisicién de:

a} Libros, revistas, bases, suscripciones y otros.

Incrementar en forma gradual el patrimonio bibliografico actual, segin lo solicitado por las
catedras y equipos de investigacidn, logrando un aumento del 30 % respecto del patrimanio actual
al final de 2010; el 60 % del patrimonio actual al final del 2011 y el 80 % del patrimonio actual al
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final del 2012 v disponer de hibliografia v documentos electrénicos publicos almacenadas desde
Internet. _

b) Material Informdtico (para la biblioteca y los centros de documentacién exclusivamente)
Mejorar el equipamiento informético y adecuarlo en sus caracteristicas fisicas y tecnoldgicas, para
brindar el servicio propio de las bibliotecas informaticas, integrado a las redes digitales internas y
externas de la UNCa y segtin [as necesidades de docencia e investigacidn de la FCA.

c} Capacitar a todo el personal afectado a biblioteca, al menos, con un (1) curso o pasantia de
capacitacion y adiestramiento por afio, sobre temas de interés prioritario para mejorar la calidad y
eficiencia del servicio.

Cada Departamento hizo una evaluacién de la bibliografia disponible en la FCA (Citedras +
Biblioteca) y definid el material de texto'a adquirir en los préximos tres (3) afios. La responsable de
la biblicteca analizd 1a demanda de textos solicitados por los estudiantes, para los Gltimos dos {2)
aflos, y establecié la cantidad minima que debe disponerse en funcién de tal demanda. También se
evalud la actual disponibilidad v necesidades futuras de publicaciones periddicas, revistas y
material bibliografico disponible en otro tipo de soportes. Se mejord el patrimonio bibliografico en

un 5% aproximadamente. la falta de presupuesto limité las posibilidades de un mayor
crecimiento.

Otra infarmacidn

El convenio de la Unidad Integrada Catamarca, permite el acceso a la infraestructura y
equipamiento del INTA y de las dependencias vinculadas con el sector agropecuario estatal
~, brovincial para la realizacidn de actividades de docencia. También 1a vinculacién con empresas
“agropecuarias y productores permite el acceso de los estudiantes a diferentes tipos de

cﬁ._mn:o_om_\mm um_‘m_mﬂmm_ﬁmna:Qmmnz(.awammv&nznmm <mxum13m:8_mmno:mzﬁc,\m:agmms
rdaderos “campos didacticos”, :

@ <T.mamn_ Zmnmosm_ﬁ_mn::mnzc
R E

x.,m pycios fisicos

! w,‘:no Cantidad ! Capacidad Ubicacion Carreras de grado |
que comparten &l
espacio

Sala de Profesores | 1 30 Sede Los Comdn z todas
Sarmientaos .
Laboratorio de 2 20 Sede Los 3
Quimica y suelos- Sarmientos
Biblioteca 1 50 Sede Las Comtin a todas
* Se dispone de canexién Sarmientos

con hibliotecas
elactrdnicas (SECYTy
otras).

» Pagina WEB dela
biblicteca.

* Disponibifidad de
Internst,

® Préstamos
interbibliotecarios.

e« a UNdeC tiene acceso
libre a la Biblioteca
Electronica del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e
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innovacién Productiva
(Mincyt) para
estudiantes, docentes e
investigadores.

Aula para dictado 1 20 Sede Los Camtn a todas
de cursos Sarmientos
Auditorio 1 40 Sede Los Comtn a todas
Sarmientos
Sala de informatica | 1 42 alumnos con PC Sede Los Comtin a todas
individuales Sarmientos
interconectadas y una PC
que centraliza al resto.
Pizarrdn inteligente.
Campo 1(50ha) | Actualmente se encuentra Tilimuqui(a | 3
experimental en gjecucion un sistema de | 6 Km de
: riego presurizado (geteo). Sede los
Sarmientos)
Universidad Nacional de Tucuman
Espacios fisicos
Tipo de espacio fisico Cantidad | Capacidad | Superficie
(asientos) (m?)
1 2 18
i 2 18
VAN , ,
,>w,_.w de la Secretaria de Posgrado (sede El Manantial} con acceso a 1 35 72
s._ammﬂ:mﬁ vy equipamiento audiovisual, de uso exclusivo.
Aula de la Secretaria de Posgrado {sede Quinta Agrondmica) con 1 50 80
acceso a Internet y equipamiento audiovisual, de uso exclusiva,
Aula de Computacién {sede Quinta Agrondmica), con 20 PC en red v 1 50 50
acceso a Internet.
Oficina del Centro de Comunicacién Infermatica (seda El Manantial) 1 2 18
i1 Bibliotecs (sede El Manantiall cam aes da detme ot "




Biblioteca y centros de documentacién

Lla FAZ posee una biblioteca que tiene su principal infraestructura en la sede de Finca El Manantial
y una infraestructura secundaria en Quinta Agronémica o Centro Herrera.

La Biblioteca de la FAZ ocupa tres (3) edificios: a) Centro Herrera: destinado a la gestién de la
bibliografia de uso frecuente de los ciclos basicos de las tres (3) carreras (Ingeniero Agrénomo,
Ingeniero Zootecnista y Médico Veterinario); b) Finca El Manantial: destinado a la gestidn de ia
bibliografia de uso frecuente de los ciclos profesionales de las tres (3) carreras, hemeroteca y
oficinas de personal y ¢ Depdsita: destinado a la bibliografia ohsoleta y/o de uso poco frecuente.
En la tahla siguiente se resumen infraastructura y mg::um._,am:ﬁo.

Los detalles de infraestructura y equipamiento se resumen en |a tabla de abajo. Cabe sefialar que
todos los puestos de trabajo v terminales de acceso para estudiantes y profesores, se encuentran
conectados a internet, donde e! pablico puede acceder a las bases de datos de la Biblioteca
Electrénica de Ciencia y Tecnologfa del Ministerio de Ciencia v Tecnologia e Innovacidn Productiva.
A esta infraestructura de documentacién e informdtica, se suman las aulas propias de la Secretarfa
de Posgrado e Investigacién, mencionadas aparte ¥ que cuentan con servicio conexién inalambrica
(wifi} a internet v a la Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia, exclusiva para el uso de
estudiantes de posgrado, accediendo a estos servicios con notebooks personales (punto X
Infraestructura y equipamiento).

Maestrandos y docentes pueden acceder al servicio que ofrecen: la Biblioteca Flectrénica de
Ciencia y Tecnologia (MINCYT); Biblioteca Central de la UNT denominada ReBiUnt; Biblioteca del

ERELA (Centro de Referencias de Lactobacilos); Biblioteca del PROIM)| {Planta Piloto de Procesos

. Industriales Microbioldgicos): Biblioteca del INSIBIQ, (Instituto de Investigaciones Bioldgicas).

Volimenes Capacidad Superficie | Ohservacignes

ta Agrondémica 1000 20 47m2 ¢ lasuperficie indicada

comprende: estanterias,
sala de lectura vy el puesto
del encargado del local.

e 3 puestos de computadaoras
con acceso a internetala
Biblioteca Electrénica de
Ciencia y Tecnologia del
Ministerio de Ciencia,
Tecnologla e Innovacion
Productiva de la Nacién.

¢ Acceso wi-fi para docentes
y estudiantes de posgradao.

o

Safa de lectura
AF

iQuinta Agronémica 12m?2
{(Centro Herrera).
iCentro de
‘._1333_8.

° 20 Computadoras de
sobremesa, con acceso a
internet a [a Biblioteca
Electrénica de Ciencia y
Tecnologia del Ministerio
de Ciencia, Tecnclogia e
Innevacidn Productiva de la
Nacion.

®  Acceso wi-fi para docentes
y estudiantes de posgrado.
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3813

0-13

B

O

FEM Sala de lectura 70 87 m2 ¢ 10 puestos de

computadoras con acceso a
internet a la Biblioteca
Electrdnica de Ciencia y
Tecnologia del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e
Innovacidn Productiva de la
Nacidn.

e Acceso wi-fi para docentes
v estudiantes de posgrado

FEM Estanterias 6500 22 m2

FEM Oficinas 54m2

FEM Hemeroteca los lectores usan la 72m2
sala de lectura
comun

FEM Total _ 261m?2

Depdsita 8500 >150m2

; La, FAZ tiene acceso libre a la Biblioteca Electrdnica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
_::o<mgo: Productiva {Mincyt) para estudiantes, dficentes e investigadores.

Cantidad Capacidad Superficie Ubicacién Cantidad Cantidad
m2 de carreras de carreras

de grado de posgrado
que que
comparten comparten
ese espacio ese espacio
fisico fisico

Aula 1 22 37 Cs. Agrarias 0 2

multimedia de

Aula N27 1 40 47 Cs. Agrarias 3 2

Sala de 1 30 90 Cs. Agrarias | 3 1

informatica

Salon de 1 31 71 Cs, Agrarias | 3 1

reunian

Aula Ne3 1 70 68 Cs. Agrarias | 3 1
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Laboratorios v equipamiento

Laboratorio

Afo de
Construccidn

Situacion

Sup.
en

Capacidad
(alumnos
sentados

Equipamiento

Aula Multimedia

2009

Propiedad

37

22

En el Aula Multimedia se
encuentra 1 pantalla
blanco Mate para
proyeceion, 1 Proyector
multimedia Marea Beng
MPS11

1 Escritorio Platinum
Aglomerado, 22 pupitres
acolchonados, 1 DVD con

INFORMATICA

1558

Propiedad

80

30

22 pc, Imprescra y
Escaner

Laboratorio

2010

Prapiedad

23

25

Mesa anti-vibratorias y
balanzas analiticas,
estufas de cultivo y de
esterilizacion,
destiladores, mufta,
pHmetreo, conductimetro,
espectrofotémetro,
polarimetra de circulo,
autoclave.

1978

Propiedad

26

Estufas eléctricas, horna
mufla, balanza analftica,
fotdmetro de llama,
equipos de olla a presién,
esterepscopio de espejo,
estereoscopio de bolsillo,
agitadores, centrifugas,
conductimetros,
hidrémetros

Laboraterio de

agua

s T

analisis de suelos y

1979

Propiedad

50

30

Horno mufla, batanza
analitica digital,
COMpresor para
fotémetro, estufas,
centrifugas,
cenductimetraos,
destilador eléctrico.
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Laboratorio de 1973 Propiedad, 40 a0 Espectrofotdmetro,
investigaciones funciona en conductimetro,
fisicoguimicas instalaciones : refractémetro, cuba
aplicados a medicina, “de Facultad de electrofrética, estufa
veterinaria y ciencias Ingenieria eléctrica, halanza,
agropecuarias (Gorriti 237) micrascopios, phmetro
Laboratorio de 1594 Propiedad 47 5 Microscopios, Balanzas,

Botanica Sisternatica

Digestores,
y Etnobotinica

Espectrofotdmetro,
Hotplate, Balanza de
precision granataria,
estufas de secado

Plan de desarrollo

Consolidar Ta infraestructura con una proyeccién de diez {10) afios, enmarcado en el Plan de
Ordenamiento Edilicio de la Universidad. La Facultad en el 2008 tenfa una superficie de
&“_m.ﬂ@.m‘mmam habiéndose incorporado en el periodo 2006/09, 1259m2, una biblioteca de modalidad
abierta, 3 aulas, 3 laboratorios v 24 gabinetes docentes, representado un incremento del 24%,
Restatracién de 2 Laboratorios: Microbiologia Agricola v Sanidad Apicola y de Palinologia. En el -
_m?w; EVERINO se construyd la sala de tambo v 3 invernaculos en 2009 y se prevé |a adquisicidn
de gquipamiento para la sala de quesos, trilladera y sembradora para granos finos. En 2010 Ia
m_m.,n: d dispondra la reubicacién de 2 Laboratorios: Semillas, Fitopatologia v de Suelos y Agua, en
8l :cmé edificio a compartir con la Facultad de Ingenieria. En los préximos 3 afios se contempla la
i izacién de la ejecucidn de fa 11} Etapa anexa al edificio existente de la cuarta ala localizandao en
pPlanta baja un aula Magna con capacidad para 180 personas, hall de acceso a la cuarta ala e
instalacion en el nuevo nicleo de circulacién vertical del ascensor que conecta los 5 niveles
” existentes En la planta alta del aula Magna se Iocalizaran 2 aulas de 55 alumnos cada una y una de
120, superficie aproximada 1091m?2. La [V Etapa a construir a partir 2012, contempla el reemplazo
| de todo el edificio viejo (19,22, y 32 ala) donde se localizaran 2 edificios, uno de 2 v otro de 3

plantas, albergando el sector de administracion, laboratorios, gabinetes docentes, sanitarios y
estacionarmiento en el subsuelo.

Bibliotecas y centros de documentacién

a} Datos Generales

Biblioteca Cienclas agrarias
Calle Atberdi 47

 Piso
. m_umumnmﬂ:m:ﬁo
M_bnm_imm San Salvador de Jujuy
i Provincia Jujuy
Codigo Postal 4600
Teléfonos 0388-4221540
Fax 0388-4221547
Correo www. biblio@fca.unju.edu.ar
elactrénico
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Superficie Total de ta en m* 308
Capacidad: 35
Superficie dispenible para 110
consulta {en Bmu

Cantidad total de libros de !a biblioteca 14,195
Cantidad total de libros digitalizados de I3 hiblioteca ¢
Cantidad de suscripcienes a revistas especializadas {con arbitraje): 8

Equipamiento informdtico
Disponibilidad de Equipamiento Informéatico {SI/NO): s
Equipamiento Informatico disponible para [os docentes de posgrado:
3 PC (disponible para docentes, alumnos de toda la facultad)
Equipamiento Informédtico disponible para los alumnos de posgrado:

3 PC{disponible para n_onm:.,hmm, alumnos de toda la facultad).

Bases de datos, conexiones a redes informaticas y a hibliotecas virtuales
Cantidad de bases de datos disponibles

Bases de datos disponibles “off line” indicando edicién:

- =AGRARI {de libros), n

.\ n_mt_m (de revistas) editadas en la biblioteca de c.sz

_,,,.ﬂoz_ﬁpmﬂ Base de datos de direcciones de personas e instituciones oficiales y privadas

B ,,m,m,_wn_m datos disponibles “on line”

/ SIBUNIU: base de datos del sisterna de bibliotecas de la Univ. Nacional de Jujuy, que contiene la
hase’de datos de socios para el préstamo automatizado y base de datos referencial del catdlogo

.‘m.*m .ﬁw&mm las biblictecas que conforman el SIBUNJU
Y 7 L

e ot
el RIDALC
SIY

Conexiones con redes informaticas

La Biblioteca de la FCA-UNJu aporta su catdlogo a las bases de datos de SIDALC, RECIARIA.

Acceso a Biblioteca electrénica de Ciencia y Tecnologia del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de |a
Repliblica Argentina.

A
n,mmm: de desarrollo para los préximos tres afios en relacién

con las bibliotecas vy centros de
Cdécumentacidn en lo referente a Ja adquisicién de:

Sy jc

,_# o , \hmv Libres, revistas, bases, suscripciones y ofros.

, \\\ # Corresponde con el Compromiso N2 01 ante la CONEAU en la de acreditacién de

fwza\ \ Ing. Agrondmica: la nueva biblioteca se ubica en la IV ala de la Facultad, contando con
— recepcidn, sala de lectura, sala virtual, hemeroteca v direce

ion con una superficie cubierta
de 308.66 m* Se propone previa aprobacién del Consejo Académico: de un presupuesto

anual de $30.000 como minino para Ta adquisicién de material bibliografico destinado a
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docencia e investigacidn. Licitacidn de material bibliografico y suscripciones, se realizara a
partir de los requerimientos de las citedras en agosto de cada afio. Respecto a las redes, en
los préximos 3 afios se continuara en las siguientes redes: RED AUDEAS conformando la
Biblioteca virtual por lo cual se dispone de las principales publicacianes periddicas de las Cs
Agrarias: audeas_biblio@fca.unju.edu.ar. La Facultad contribuye con 8 tftulos Ademids de |a
libre disponibilidad de la biblioteca SECyT, participa de la Red Nacional de Informacidn
Agropecuaria y Veterinaria, que forma parte de la red hemisférica: Sistema de Informacién
de América latina vy el Caribe {SIDALC), proyectos impulsadas y gestionados por lICA, para
formar parte de la mega base AGRI 2000, contando con este servicio 4 partir de
septiembre de 2007. http:/orton.catie.ac.cr/jujuy.htm

Se proyecta la ampliacién del Sofward Greenstone para fa digitalizacién de documentos,
los que previa autorizacion de los autores, podrdn disponerse en la pagina web de la

Facultad. A través de un convenio con la Comisién Nacional de Energia Atémica, la biblioteca
distribuye provincialmente del Sofward Winisis.

b) Material tnformético {para la biblioteca y Jos centros de documentacidn exclusivamente)

Se prevé adquirir equipamiento informadtico, {2 equipos por afio) v la incorporacion de un técnico

informatico exclusivo y agente del tramo inicial para biblioteca.

Finalmente se proyecta la capacitacién del personal de Biblioteca para la prestacién de los
‘.‘,_mmm,qsnmom en las siguientes temdticas: bibliotecas digitales, redes informdticas, catalogacion can

= formato Marc 21, control de calidad en Bibliotecas, referencia especializada, administracidn de
Nl L e e
istéma Winisis.

na de las unidades acadgmicas cuenta con laboratorios especializados en las distintas
disciplinas agrondmicas, entre las cuales se pueden mencionar: Laboratorios de Suelo, Genética,
f,.t,.p\.xqu..%a Vegetal, Quimica, Informdética, Fisiologia Vegetal, Microbiologfa, Herbarios, etc
Hm [a FCA-UNIu fos equipamientos de tos laboratorios estdn centralizados y administrados por el personal de
laboratorio. Les equipos disponibles son:
Balanza digital (3) Marca Denver Instrument. Mod: APX-200 (PRCMAGRO} Mantas
calefactores (7) Marca FBR (Ind Argentina)
Agitadores térmicos (3) Procytec Mad: A-9 (778) {Ind Arg) _
Peachimetros de mesa y transportables (3) marca Denver Instrument. Mod: UB-10
Autoclave (2) V.Z. {ind Argentina) )

Destilador (2} Marca Tecno Dalvo Mod. TDRA-10
T, Proyector de Diapositivas (2) Marca Liesegang Mod: 3000AF Centrifugas (2)
.wa.ﬁy.".

Y

RN Presval (C/cabezales intercambiables) (PROMAGRO)} Espectrofotémetros (3)
ﬁ;%.wmumnq:_j Mod: SP-1100 (PROMAGRO) Microscopios Binoculares (20) Marca
_m,.mﬁgzo (PROMAGRQ)

e M.Eumm estereoscépicas (15) Binocularas Marca WILD {sin Tuz)
(

[

_—

uw itpas esteroescopicas (30) Binaculares Marca ARCANO {con luz) (PROMAGRO) Conductimetras
/ J#(2) Marca Altronix Mod: CTX-11 (PROMAGRO)

\\ Proyector Multimedia (5) BENQ Mod: MP-511{PROMAGRO)

T_\ 4 Retroproyector (7) Marca Visograf Mod: Es 2250 (PROMAGRO)

.- - Bombas al vacio.

B Microscopios Monoculares (15) Enosa Microscopios

y Meonoculares (6) Wild Amplificador (1} Marca Sionika

{3
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Mod: PA-40C Videograbadora {1) Grundig ‘
Los equipos se solicitan mediante los formularios F-001/F-002/F-003 para su mejor contraol

El campo SEVERING de 95 ha de las cuales 55 (25 bajo riego por gravedad, 5 equipadas para riego
por aspersidn) estdn desmontadas, 25 destinadas a actividades silvopastoriles 15 de bosque
native. Cuenta ademds con una casa 250 m de 3 habitaciones, 2 bafios, cocina comedor.
Mobiliario para 4 personas, aula para 15 alumnos, 1 galpén de 375 m totalmente techado, 2
inverndculos de 375 m cada uno con riego por aspersion, 1 microtunel 50 m con riego por
aspersién, un vivero forestal con una produccién de 5 mil plantines; 1 apiario con 20 colmenas; 1

tambo para ordefiar 4 vacas simultdneamente; una represa de 12.000 m, posee ademds de
vehiculos v maquinaria.
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REGLAMENTO GENERAL

La estructura funcional de la Maestrfa en Riego y Uso Agropecuario del Agua estd conformada por
el Director, el Codirector, el Comité Académico y el Comité Organizador.

A.- Del Director y Codirector

El Director y Codirector deberdn poseer titulo equivalente a Magister o superior, ser
Profesores de carreras de grado o posgrado de Ciencias Agropecuarias, hahiendo accedido al cargo
por concurso, o ser investigadores de reconocido prestigio en Universidades, el CONICET u otras
instituciones de ciencia y técnica de similar jerarquia, del pafs o del exterior. Amhos integraran el
Comité Académica.

Los Decanos de las Facultades de Agronomia o representantes de la Unidad Académica
pertinente, participantes de esta Maestria propondran a los candidatos a Director y Codirector, los
gue serdn elegidos mediante voto directo por los integrantes del Comité Académico, siendo

posteriormente convalidadoe este acto por los respectivos Cansejos Directivos u organismo
pertinente de las diferentes Sedes. ,

Son funciones del Director:

Cumplir y hacer cumplir el presente reglamento.
Presidir el Comité Académico de la Maestria,

Supervisar todas las actividades académicas.

Organizar y controlar el Programa anual amﬁmmmmsméqmm.
Supervisar el desarrollo administrativo de la carrera.
Gestionar medios de financiacian.

Establecer vinculos con otros organismos e instituciones relacionados con el desarrollo de
la Maestria.

Organizar los aspectos de gestién y politica universitaria en el desarrollo del
posgrada.

Son funciones del Cadirector:

a.  Presidir el Comité Académico en ausencia del Director.

b.  Colaborar -con el Director en la Organizac
asignaturas.

c.  Caolaborar con el Directoren la supervision de todas las actividades académicas.

Colaborar con el Director en las relaciones con los organismos e instituciones vinculadas
con el desarrollo del posgrado.

e Emitir un informe académico anual sobre el desarrollo d
considerado en la primera reunién del afio siguiente.

f. Reemplazar al Director en caso de ausencia temporaria, licencia, renuncia o fallecimiento.
g Organizar y mantener el archivo documental de Ia carrera.

ion académica del programa anual de

e la Maestria, que sera

B.- Del Comité Académico y el Comité Organizador

€l Comité Académico estd constituido por un representante titular v un alterno de cada una
K de las Unidades Académicas que integran la Maestria. Seran designados por resolucidn del
Consejo Académico o Directivo. Para ser Miembro del Comité Académico se deberd cumplir con

uno de los siguientes requisitos: a.- Profesor por concurso con titulo de posgrado, de Maestrfa o
Y mayor; b.- Profesor por concurso cuya categoria de investigador debe ser |1 (SPU), como minimo.
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Son funcioneas del Comité Académico:

- Colaborar con las tareas del Director v del Codirector para el buen funcionamiento del
Posgrado.

- Desarrollar las actividades académicas.

- Entender en la seleccidn y designacidn de los docentes. :

- Decidiren todo o que hace al ingreso, matricula y permanencia de los alumnos.

_ - Examinary aprobar los cursos de curriculo flexible que presenten los maestrandos.

- Estudiar vy aceptar las direcciones de Tesis propuestas y peticionar ante el Consejo
Académico o Directivo que correspondierg, su aprobacién.

| - Decidir sobre los procedimientos y condiciones para la evaluacién de los trabajos de tesis

m de graduacion.

- Proponer al Consejo Académico o Directivo de la Unidad Académica que correspondiere [a
composicidn de los Jurados de Tesis,

- Evaluary realizar los cambios en el curriculo de acuerdo a nuevas propuestas.

El Comité Organizador estd constituido por un representante titular y un alterno por cada
una de las Unidades Académicas que integran la Maestria. Los mismos serdn tlesignados por
resolucidn de! Consejo Académico, Directivo u organismo pertinente de la misma. Para ser
wmiembro del Comité Organizador es requisito ser docente de las Universidades participantes, en
a.;.m.ww.wm.m afines a la Maestrfa. _

_,maim@:nmosmm del Comité Organizaclor:

Ty

50 N
A Lo

o

7
o

Colaborar con las tareas del Director y del Codirector para el buen funcionamiento del

Posgrado. :

Organizar todas las actividades curriculares de la Maestria.

Freparar y difundir el cronograma de las actividades.

Organizar una dindmica de trabajo conjunto con los profesores de los cursos.

Convocar a posibles profesores para la carrera.

Solucionar cualquier situacién imprevista que se presente en la organizacién,

- Aconsejar al Director de la Maestria v por su intermedio a las autoridades que
correspondiera, la separacién del alumno cuando éste no cumpla con 1a reglamentacién
vigente.

El Comité Académico y el Comité Organizador se rednen cada dos meses y requieren de la
mitad mds uno de sus miembros para sesionar. En caso de no lograrse el quérum, se
fusionaran ambos Comités para su funcionamiento, necesitdndose al menos cuatro Unidades
Académicas representadas para sesionar. Cada Unidad Académica asumira los gastos que
ocasione la asistencia de sus representantes al Comité Académico y al Comité Organizador.

-~ De la admisidn de los postulantes

- Serdn admitidos en la Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua:

. a- lLos graduados de universidades argentinas con titulo, debidamente legalizado por el
Ministerio de Educacién de la Nacién, de: Ingeniero Agrénomo, Ingeniero. Agricola, Ingeniero
Hidrdulico, Ingeniero en Recursos Hidricos, Ingeniero en Recursos Naturales. Otros titufos de grado
seran analizados por el Comité Académico. _

1.b.- Los graduados de Universidades extranjeras oficialmente reconocidas en sus respectivos
pafses, en Ciencias Agrarias y afines, o en carreras cuyos contenidos curriculares y/o antecedentes
del aspirante, sean considerados adecuados por el Comité Académico. El titulo que se otorgars a
estos graduados no los habilitard para el ejercicio de ninguna profesion dentro del territorio
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argentino, mientras no revaliden sus titulos originales, de acuerdo con lo establecido por las leyes
y tratados vigentes. En el diploma que se les expida se hard constar esta circunstancia. Los titulos
emitidos por universidades extranjeras, presentados wmﬂm ser admitidos, deben contar con las
legalizaciones correspondientes.

2.- Los postulantes deberdn rendir prueba de lacto-comprensidn del idioma inglés o acreditar
fehacientemente sus conocimientos del mismo. Las pruebas deberdn ser efectuadas en cada
Unidad Académica hasta el dia 1 de Marzo de cada afio. Esta instancia se aprueba con una
calificacion minima de siete (7).

3.- La inscripcion deberd ser realizada en la unidad académica en la cual el aspirante serd alumno,
en fecha a determinar por e! Comité Organizador.

4.- El aspirante deberd presentar: CV rubricado, fotocopia del DN o identificacién equivalente,
fotocopia autenticada de Titulo de Grado, fotocopia autenticada de Certificado Analitico de
estudios de grado y nota dirigida al Decano de la Unidad Académica donde solicita fa inscripcidn
en la carrera.

5.- Cada unidad académica fijara lugar, fecha y hora de la entrevista persenal donde los aspirantes

expondran sus propdsitos v abordaje de la problematica a desarrollar en su futura tesis de
Maestria.

6.- La aceptacion de los aspirantes serd determinada por el Comité Académico de la Maestria
segiin las siguientes consideraciones:

6. a.- Evaluacién del CV del postulante.

6. b.- Consideracion de los propdsitos y problemética de interés por el postulante en el marco de
la futura tesis.

7.- Después de la aceptacién del aspirante, de’ no_jno_,gamg con la entrevista personal y los
fmﬁmnmnm:ﬁmm ofrecidos en el CV, el Comité Académico confeccionard un acta de admisién de los

m > ﬁoaom_omm_nmnSmn_m_mma_,:_m_o?m_nogmﬁm>nmam3mnommﬁuno:mamﬂmmoﬁogmma:am
@mﬂ: ién. ‘

D __u.,_m la Evaluacién y el Seguimiento
>m_msm8$m de] Primer Ciclo

'1.¥as asignaturas del Primer Ciclo deben aprobarse con nota siete (7) o superior. La escala de
ficacion es de 0 (cero) a 10 {diez], siendo: 10: sobresaliente; 9: distinguido; 8 y 7: muy bueno.
N El alumno que desaprohare el examen de una asignatura tendra derecho a recursarla a los fines
de mantener su condicidn de alumno regular de la Maestria. Las excepciones serdn consideradas
por el Comité Académico.

3. El alumno deberd asistir obligatoriamente al 80% de las clases vy a toda otra actividad
programada en las asignaturas. Asimismo, deberd realizar las tareas requeridas en la misma vy
rendir los exdmenes correspondientes.

; 4. El alumno que no cumpla con el 80% de asistencia al cursado de alguna asignatura, o cualguier
S.Qo requisito que el profesor considere indispensable, no tendrd derecho a rendir examen.

: 5. La evaluacidn de los alumnos en las asignaturas serd individual; se realizard mediante examen

r:m_ pudiendo requerirse ademds evaluaciones parciales, cologuios, monografias u otras
madalidades.

6. El profesor tendrd treinta dias de plazo, excluidos fos recesos invernal v anual, desde la
terminacidn del - dictado de su mm_msmg_.m para la presentacién del acta con las notas
correspondientes.

8. El alumno que haga abandono, o no se presente a los exdmenes de las asignaturas de curriculo
fijo en que se ha inscripto, serd encuadrado en las siguientes categorias:

74

ﬁ & ,
0iU-13

.4

!



&

-
|
L

a. Si el alumno cursé menos del 50%, se registra como abandono y no se lo incluye en el
acta final de la asignatura.

b. Si el alumno cursé més del 50% v abandona, se lo incluye en el acta final de la
asignatura y se registra como ausente.

¢. Si el alumno tiene el 80% de asistencia y no se presenta a rendir el examen, o no
cumpliera con algunos de los requisitos que el docente de [a asignatura establece para su
aprobacidn, se considera ausente.

d. Si el alumno no cumple con el 80% de asistencia al cursado de la asignatura, o no
cumpliera con algunos de los requisitos que el docente de la asignatura establece para su
aprobacidn, se considerard ausente. :

9. Al finalizar el cursado de una asignatura, el alumno completard una encuesta con el fin de
tonocer su opinion, para mejorar la planificacién, dictado y organizacién futura {punto A).

Asignaturas v Actividades del Segundo Ciclo

1. Las asignaturas del Segundo Ciclo deben aprobarse con nota siste {7) o superior. La escala de
calificacidn es de 0 (cero) a 10 (diez), siendo: 10: sobresaliente; 9: distinguido; 8 y 7: muy bueno.
2. Cuando un maestrando presente, a través de su Director de Tesis, un plan de asignaturas para
el curriculo flexible, en el que se incluyan asignaturas. aprobados con anterioridad en otro
posgrado, para que las mismas sean admitidas, deberd haberlas aprobado con una calificacidn de
siete (7) o mas.

3. No se convalidardn asignaturas aprobadas en otro posgrado con una antigiiedad mayor a cinco
afias.

..,,.N“.,./.,mm acreditardn asignaturas de curriculo flexible que tengan relacidn directa con la tesis

.A.,_U,mmﬁ,_r_mﬂm\ debiendo mediar la solicitud correspondiente del Director.

i« Pata ser convalidadas asignaturas de otros posgrados, el alumno, a través de su Director de

7 ﬁm&m‘ ‘deberd presentar: certificado con la calificacién obtenida, programa analitico, carga horaria

A\ n<.‘_,m83mgo del profesor a cargo.

..mﬁm_m@mn.mo de las actividades varias que el maestrando necesita para cumplir con las 160 horas

_,mncpm.,.h:amm como “actividades de investigacién”, en caso de ser integrante de un Proyecto de

Fﬁwﬁmﬁ&s. deberd presentar una nota del director del Proyecto, donde certifica que es/ha sido

inteégrante del proyecto, consignando: titulo del mismo, carga horaria semanal efectivamente
esarrollada en el proyecto y perfodo de participacion, Esta certificacidn deberd venir

acompafiada por una nota del Director de tesis donde solicita reconocimiento de dichas
actividades,

=

7. Para el tratamiento de cualquier tema relativo a los alumnas, el Comité Académico :m_um_.mﬂ.m\_ en
base a los antecedentes respectivos, los que estardn consignados en la FICHA DEL ALUMNO, la
que debidamente actualizada sera presentada por el representante del Comité Organizador de la
Unidad Académica de origen correspondiente {punto C).

8. Para mantener la condicidn de alumno regular, el maestrando deberd aprobar al menos tres (3)
% cursos por aio B_m:ﬁam se encuentre en la etapa de cursado. Una vez cumplimentada esta etapa,
w mantendra su regularidad de acuerdo a los informes de avance elaborados por el director de tesis,
© 1§ estableciéndose como plazo maximo para presentacién de la tesis 2 afios a partir de aprobado el

g

i i proyecto.
/
£

P

W\ \W\ E.- Del Cupo

7

T

e El cupo de admisién serd de cuarenta {40} participantes por cohorte,

F.- De la duracién
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La duracién minima serd de dos afios y medio. La duracién méxima para cumplir con todos
los requisitos serd de cuatro afios, incluidas la presentacién de [a Tesis. Los casos aspeciales seran
considerados por el Comité Académico.

G.- De la expedicién de los titulos

Los titulos serdn expedidos por la Universidad donde el alumno formalizé su  inscripcion,
consignando en el Dinloma Carrera de “Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua” vy titulo
otorgado “Magister en Riego y Uso Agropecuario del Agua”,

H.- Del Proyecto de Tesis

1. La presentacién del Proyecto de Tesis se hard luego de cumplidas las exigencias del Primer Ciclo
obligatorio,

2. Para la presentacién del Proyecto de Tesis se seguirdn las normas que se encuentran en el
punto L.

3. Cada Tesis serd dirigida por un Director y un Co-Director, propuestos por el tesista y aprobados

por el Comité Académico. :

4. El Director y el Co-Director deberdn ser o haber sida:

a) Profesor por concurso con titulo de posgrado, de Magister 0 mayor, con idoneidad en el tema

de tesis que corresponda, o

b) Profesor por concurso cuya categorfa de investigador debe ser Il (SPU), como minimo, con

idoneidad en el tema de tesis que corresponda: o

¢} Investigador participante o Director de Proyectos o Programas de !nvestigacién en institutos

oficiales, con idoneidad en el tema de tesis que corresponda ‘

oo "5~ la nominacién del Director y del Co-directar, avalados por el Comité Académico, serdn
S elevados a consideracidn del Consejo Directivo de Unidad Académica de origen, para su

.mv_avmna: por el Consejo de Posgrado. :

m..,....,m__,.o:mnﬁoq y el Co-director efectuardn la tutoria del Segundo Ciclo o etapa no estructurada,

q_mmm_%m:msao las asignaturas y actividades varias {de campo, laboratorio, pasantias) que debera

ﬁ_mu:N.,.m,, el maestrando, ademds de ser responsables de la erientacién y conduccion del mismo en
la efaboracion de su Tesis.

#7.-En casos excepcionales, el Comité Académico podra proponer el cambio del Director y/o del
Co-Director de Tesis.

.- De [as obligaciones y atribuciones del Director de Tesis
1. Avalar con su firma toda documentacidn del tesista, ademds de la presentacion del Proyecto &
Informes de Avance. :
2. Sugerir al Comité Académico, la némina de las asignaturas de curriculo flexible que el
maestrande debera tomar para completar su formacidn. _ ,
3. Solicitar al Comité Académico el reconocimienta de tas asignaturas de curriculo flexible,
. 4. Supervisary asesorar al maestrando en todos [os aspectos relacionados con el trabajo de Tesis,

. RN Xmm Los Directores no podrdn dirigir y/o participar en'mas de tres tesis simultédneamente,

3 5y m - Puede participar en la defensa de tesis, con voz pero sin voto.

{241, En caso de ausencia justificada del Director de Tesis, por un periodo
!
P

que nc_mam incidir sobre la

/ \&- De las obligaciones del Co-director
7 El Co-Director cumplir las funciones indicadas en los items 1, 4 y 5, del punto | (del Director de

N K.- Del tesista




1. El tesista deberd realizar las modificaciones sugeridas por el Comité Académico.

2. Dispondra de doce meses, desde la aprobacién del proyecto, para la presentacidn final de la
tesis.

3. En caso de no cumplir con e! plazo establecido en el punto anterior, deberd presentar un
Informe de Avance avalado por su Director para que el Comité Académico otorgue la prdrroga
{punto F),

4. Los trdmites no:mmvo:a_mimm a la inscripcidn del ISBN y Derechos de Autor, seran de mxn_&zm
: responsabilidad del tesista,

L.- De [a tesis

, w_m_o_ﬂmﬂoﬁamamm_wc:m<mmncmm_nm:aam8rm<m cumplido con todos los requisitos, siguiendo

| fas normas correspondientes, presentard una nota al Comité Académico donde comunicara dicha
situacidn, a los efectos de que se proceda a la instancia de propuesta de designacion de miembros
de Jurado para el envio del manuscrito.

2. El Comité Académico efectuard la propuesta de designacién de los miembros del Jurado, en
base a la consideracién de los respectivos Currfculum Vitae y elaborara el acta correspondiente,
representante de la Unidad Académica o del Area de Postgrado de la misma, enviara a los jurados
, seleccionados la invitacién a formar parte del tribunal, anexando un resumen de Ia tesis. Los
| jurados propuestos deberdn informar a la Unidad Académica correspondiente si aceptan o no
... integrar el tribunal. En caso de aceptar se efectuard la designacién por el Consejo Académico o

PR _, ' Directivo de la Unidad Académicay se les enviard el manuscrito completo de 1a tesis.
S e . 3. El tesista presentard, en la Unidad Académica aosnm se inscribid, tres (3} ejemplares de su Tesis
D e .Qcm serdn enviados a los Jurados.
S ANl Jurado dispondri de treinta dias corridos a partir de la recepcién del manuscrito para
g .,d_n,ﬁma_:m,, sobre la tesis. Los dictdmenes serdn individuales, se emitirdn por escrito v remitidos al
/ .w_‘omnm:o o Secretario de Posgrado de fa Unidad Académica correspondiente.
m:m: m: dictamen, cada miembro del Jurado podrd dar su opinidn fundada sobre los siguientes
- Uc:ﬁom :
- a7 profundidad de [a investigacidn realizada
. metodologia del trabajo presentado
claridad y precision de la redaccién y no_,:_uomn._
. las fuentes de informacidn
| . dictamen final sintético, aprobando el trabajo o sugiriendo tas modificaciones y/o
adecuaciones a realizar
f.  susdiscrepancias con las conclusiones alcanzadas, si las mismas existieran.
6. Una vez observada la tesis, el maestrando dispondré de sesenta dias corridos para efectuar las
@; correcciones y realizar una nueva presentacién.
m. 7. El tesista dispondrd de una segunda oportunidad de presentacion, luego de [a primera
Yait! correccion, la que deberd efectuarse en treinta dfas.
% Sila tesis es desaprobada, el tesista recibira la comunicacién debidamente fundamentada.
wm Si el jurado decide por unanimidad que la tesis merece ser aprobada, el postulante deberd
: x _mﬁmn.ﬁ:m_. la defensa oral y pablica de la misma. El Departamento de postgrado de la Unidad
h>nmam3_8 correspondiente fijard, de comtin acuerdo con el jurado, la fecha v hora de la defensa
\ rw oral y publica. La exposicion tendrd una duracién de no mas de cincuenta minutos. £l Tribunai
\uw estard integrado por los Jurados designados, pudiendao participar el Director, con voz y sin voto.
, 10. Una vez finalizado el acto académico de defensa oral y vcv:nm el jurado se reunird para
J\ elaborar un acta en la cual desarrollaran los siguientes puntos:

oo o
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m.mm:amﬁ_n_m_mmxuoﬂna:._um_mmn_mm:m_:moﬁ amwnoam_m3w3m<m:_mn_mlamg,\uﬁmn;a:
técnica del lenguaje empleado ,
b.  precisién y conocimientos demostrados en las respuestas a los interrogantes planteados
c.  dictamen final aprobando y calificando la exposicién, o desaprobandola
d.  eljurado podrd recomendar en el acta la edicién de la tesis,
11. Una vez aprobada [a Tesis, el tesista debera presentar tres (3) copias: una (1) para la carrera,
una (1) para la Biblioteca de la Unidad Académica de origen y una {1) para el archivo de la Escuela

o Departamento de Posgrado de la misma. Ademas, deberd entregar tres (3) copias de su tesis en
CD para su publicacion en la pagina Web de la Maestria. .

M.- De los Aranhceles

Los aranceles fijados son;

a.- Por inscripcién a la Carrera

b.- Par cuota anual de Cursado (desde el ler. Afo y hasta la presentacién de la Tesis, que se
pagara en el transcurso del afio)

¢.- Por cursado de las Asignaturas del Curriculo Fijo v de las electivas
d.- Por el derecho de Defensa de Tesis.

El monto de los aranceles ser4 fijado por el Comité Académico y el Comité Organizador de
la carrera en forma conjunta. Seran comunicados formalmente a los respectivos Grganos de
gobierno de cada Unidad Académica. Para tener derecho a la defensa de Tesis el maestrando
deberd tener pagados todos los aranceles, incluyendo el correspondiente a dicha defensa.

NOTA: Cada maestrando serd notificado del Reglamento Interno de funcionamiento de fa Carrera
L .. .,Q‘m/,_m Maestria en Riego y Uso Agropecuario del Agua al momento de ser admitido.

: zmcm,_ personal de apoyo
PEstard:

tconstituida por el personal administrativo, téenico y de servicio de las Escuelas o los
DmUm.;mem:Sm de Postgrado, Departamentos Alumnos y/o Secretarias Académicas, los
fabdratorios y gabinetes (equipos) de Informdtica de cada Facultad gue integran el Programa,
" dadd:que los cursos son rotativos. .
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APARTADO A

MAESTRIA EN RIEGO Y USO AGROPECUARIO DEL AGUA

ENCUESTA DEL CURSO

Llene el casillero correspondiente a cada pregunta y a la opcidn de respuesta elegida: 0) no
corresponde; 1) para nada; 2) moderadamente; 3) en gran medida; 4) totalmente.

Evaluacién de contenidos del programa

0

1

1. Los temas planteados en el programa son pertinentes

2. Se respetaran los temas propuestos en el programa

3. Los contenidos dictados fueron pertinentes

4. Ef nivel con el que se abordaron los contenidos fue adecuado

5. Los contenidos contribuyeron a lograr el objetivo generat del curso

6. Los contenidos fueron coherentes con los de otras unidades

7. Eltiempo asignado fue suficiente

i8.la bibliograffa propuesta fue adecuada

9. Sus expectativas fueron cubiertas satisfactoriamente

ey 3T

Espacio para comentarios y sugerencias:

79




Evaluacidn del docente

1. Organizd adecuadamente las clases

2. Demostrd solvencia y conocimiento de los temas

3. Expuso ordenadamente y con claridad los temas

4. Demostrd capacidad de sintesis

5. Fue capaz de aclarar las dudas planteadas

6. Contribuyd a lograr los objetivos

7. Manejo adecuadamente los tiempos

8. Hizo un uso adecuado de las ayudas visuales

9. Estuvo al nivel de un curso de posgrado

Evaluacién del curso en general

1. La organizacidn general fue adecuada

2. Los objetivos fueron pertinentes

3. El programa planteado respondid a los objetivos

4. Los tiempos asignados fueron adecuados
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5. Hubo coherencia entre los distintos temas

6. El peso asignado a [as unidades fue adecuado

7. Faltaron considerar algunos temas {aclarar)

8. La forma de evaluacidn fue adecuada

9. Sus expectativas fueron satisfechas

10. Recomendaria a un colega tomar este curso

6i0-13

Espacio para comentarios

De la Coordinacidn del curso

1. Fue adecuada

2. El material necesario estuvo disponible a tiempo

3. La calidad del material fue apropiada

4. las comunicaciones por parte de las Unidades Académicas fueron
transmitidas en tiempo y forma
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Espacio para comentarios y propuestas:
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APARTADO B
MAESTRIA EN RIEGO Y USO AGROPECUARIO DEL AGUA
ACTA DE CALIFICACION DE ALUMNOS

CURSO:

DOCENTES:

FECHA: LUGAR:
RESOLUCION:

FECHA DE EXAMEN;

Orden Apellido Nombre DNI Nota
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Escuela de Postgrado

Docente

Docente
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APARTADO C
MAESTRIA EN RIEGO Y USO AGROPECUARIO DEL AGUA
FICHA PERSONAL ALUMNO
Ciclo Académico

Inscripto en:
Facultad:

UNIVERSIDAD:

DATQOS v.mxmo NALES DEL/LA POSTULANTE
Apellido/s y Nombre/s:

Tipoy N° de documento:
Nacionalidad:

Lugar y fecha de nacimiento:

ftulo de Grado;

ntidad otorgante:

Ne: Pisc Dpto.
Localidad: " Provincia: .
Teléfono JFaxz - Correo electrdnico:
INFORMACION LABORAL: .
Institucién /Empresa:
Cargo u ocupacidn: Antigliedad:
Domicilio: Ne: Pisa Dpto.
Cddigo Postal: Localidad: Provincia:
g Teléfono: | Correo electrénico:
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DESEMPERO DOCENTE:
Universidad o Establecimiento Educativo:

Cargo u ocupacion:

Antigliedad:

Domicilio: N® Piso
Cddigo Postal: Localidad: |

Teléfono: Correo electrénico:

ENTREVISTA. Fecha:
Consta en Acta de Fecha:

EXAMEN DE INGLES Aprobado. Fecha:

==, Consta en Acta de Fecha:

\

Dpio.

Provincia:

86




\
|
s
L
x

2

2

L9 0-1 3
PRIMER CIGLQ. o, 7
CURRICULA FlA
Fecha
Curso Fecha Dictado en Nota Aprobacién Consta en Acta de fecha
{sEcunDO cIcLo

CURRICULA FLEXIBLE

S _Curso Fecha Dictado en Boras Créditos Nota Fecha 3 Consta en Acta de fecha

_ Aprobacion
Y
A




gl
Fk

{1

f

160 hs. de ACTIVIDADES VARIAS: DE CAMPO, LABORATORIO, PASANTIAS
Actividad - Fecha

Desarrollada en

Duracion en horas

Consta en Acta de fecha
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PROYECTO DE TESIS

TEMA:

REALIZADA EN:

APROBADO EN ACTA DE REUNION DE FECHA:

DIRECTOR:
DIRECCION:

TE:

Carrea electrdnico:

“.|REALIZADA EN:

JoRS

.| APROBADO EN ACTA DE REUNION DE FECHA:

ASESOR:

| DIRECCION:

Correo electrénico:

REALIZADA EN:

APROBADO EN ACTA DE REUNIGN DE FECHA:

ASESOR:

DIRECCION:

REALIZADA EN:

/41 APROBADO EN ACTA DE REUNION DE FECHA:

5
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OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

INFORME DE AVANCE DE TESIS

-z

© % [FECHA DE PRESENTACION:

TRATADO EN ACTADE | RESULTADO
REUNION DE FECHA:

PRESENTACION TESIS EN FECHA:

JURADO

S0




{3815

APROBADO EN ACTA DE REUNION DE FECHA:

REALIZADA EN:

FECHA DE DESIGNACION

DEFENSA TESIS EN FECHA:

mmmorcn_ozomomm_mz\.ﬁ_ozammmnc_s%
RESULTADO:

TITULO: MAGISTER EN RIEGO Y USO AGROPECUARIO DEL AGUA

EEEIRY
Y

N ",nm.gi DE ENTREGA: AUTORIZAD® EN ACTA DE REUNIGN | REALIZADA EN:
AL DE FECHA:

OBSERVACIONES:
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REGISTRO PAGO MATRICULA Y ARANCELES

Dependencia:

Afo Monto . Factura N°
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APARTADOD
Recomendaciones generales para la formulacidn de trabajos de Tesis de Magister

1~ Generalidades.

La formulacidn de una tesis es, en si misma, un trabajo de investigacion, a través del cual se
debe demostrar la ausencia de estudios sobre el tema propuesto (o bajo el enfoque
planteado) v fundamentar Ia importancia, conveniencia y trascendencia del estudio a

realizar. En dicha formulacion la originalidad del tema y de los aspectos a clarificar deben
expresarse en forma clara y explicita,

Parte importante de la formulacién es Ia presentacion del contexto y delimitacién temitica.

La informacidn contextual incluira los antecedentes del tema, el estado actual de desarrollo
del conocimiento, su nexo con otros temas y dreas relacionadas.

Luego de este panorama general, es necesario expresar claramente la delimitacién temética,

es decir, el alcance particular def tema de Ia tesis, los aspectos y puntos particulares a tratar,
su extension fisica y/o cultural,

La metodologia a utilizar y el plan de trabajo se presentan con la finalidad de demostrar la
factibilidad del estudio dentro del :mB.uo previsto para su realizacién. En un punto referido
a recursos se deberd demostrar la disponibilidad de todos los medios Y equipamiento
necesarios para la realizacidn de las diferentes tareas involucradas.

Es importante que la propuesta se apoye en abundantes citas bibliogréficas que corroboren
las afirmacicnes v juicios estructurantes de la misma,

La cantidad y calidad de la bibliografia consultada y de las citas es un importante pardmetro
en la evaluacidn de la propuesta.

Recomendaciones sobre la informacién que conviene ¢ue contenga la propuesta de tesis.

2.1. Relevancia e interés del tema a investigar.

Para destacar convenientemente la relevancia e interés del tema se debe tener en
cuenta que no solo es preciso destacar la importancia personal que se le concede, sino

especialmente la trascendencia para su campo o drea del conocimiento. Para ello se
debe: .

Explicitar sintéticamente qué es lo que desea averiguar.

" Qué informacién quiere obtener.

Consignar claramente [os mativos que lo Hlevan a estudiarto,

® Exponer brevermente qué relacidén tiene el tema de su eleccion con su ejercicio
profesional.

Cuidles seran los aportes que su trabajo otorgard a su profesién y al conocimiento
cientifico,
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2.2.

En relacién al proyecto.

Denominelo asigndndole un titulo sintético que delimite adecuadamente su

contenido, espacio y tiempo sin excederse en su longitud ni incorparar términos como
“problema”, “estudio”, “Investigacién”,

a} Presentacion de Ja problematica.
® Determine dentro del tema elegido los problemas que surgen y seleccione cuj
€5 exactamente al que quiere buscarle respuesta,
* Una vez establecido el problerna, describalo.
* Analice en el problema qué variables le interesa estudiar, comparar o mediry en
base a ello delimite tentativamente e probiema.
" Reconozca si el problema elegido puede ser investigado cumpliendo todos los
pasos y etapas del proceso cientifico, en el tiempo establecido.
b) Estado actual del conocimiento.
Dado que toda investigacion cientifica debe dpayarse en un cuerpo de

conacimientos, es preciso gue revise el estado actual relacionado con el tema de
su eleccidn, para ello:

" Investigue la génesis histérics™y como influyd en el avance del conocimiento.
" Analice y luego mencione publicaciones cientificas gue mantengan su actualidad
y traten en forma total o parcial su problema.

* Reconozca en dicha bibliografia las similitudes y diferencias de opiniones que
presentan los distintos autores,
c) Objetivos.

Todo plan de trabajo debe establecer e para qué se realiza; esto supone la
especificacién clara y concisa de los objetivos gue se persiguen. Para ello se los

debe formular en una oracién que comience con un verbo en infinitivo y responda
a:

" ¢Con qué profundidad desea estudiario?

*  {Qué pretende obtener de Ias respuestas al problema?
¢Qué espera de los resultados de su investigacion?

{A través de qué metas podrs alcanzarlos?

d) Marco tedrico a utilizar.

Toda investigacién debe estar inscripta en un marco que lo contenga para ello:

= Especifique en cual marco conceptual fundamentara su propuesta.

¥ Establezca si se apoyard en un nivel de teorizacion general o especifico para la
elaboracién de la investigacion Yy posterior constatacion de resultados.

s Detalle, en un listado bibliografico, los documentos de consulta general y
especificos, segin las normas internacionales.

e) Hipdtesis de trabajo.
La investigacion en general estd guiada por la hipétesis, Ia que debe estar
formulada con términos claros Y precisos, expresando;
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Qué espera probar con los resultados de la investigacidn.
Cémo considera que se relacionan las variables en estudio.
Recuerde que la hipdtesis se debe formular en forma simple, pero si su trabajo
requiere una hipdtesis compleja, es preferible formular hipétesis auxiliares.
Defina las variables dependientes, independientes y las intervinientes.
Establezca las dimensiones de las variables y los indicadares.
Dilucide 1os términos que puedan tener contenidos vagos y/o ambiguos.
f)  Universo de analisis.

Dado que fa investigacién se realiza dentro de una dimensién temporario-

espacial, corresponde establecerla y precisar sus referentes de observacion; para
esto especifique:

* Cuales serdn sus unidades de andlisis; es conveniente definirlas ajustadamente.

® Especifique si trabajard con fa poblacién total o con una muestra; en este Caso,
explique cémo la seleccionara.

" En las unidades de andlisis de su trabajo defina qué indicadores, variables y
redes de relaciones estudiara.

" Especifique claramente qué aspectos am cada uno de los anteriores tendrd en
cuenta, qué categoria y cudles dimensiones.
g] Metodologia

Una vez analizadas las ventajis y desventajas de cada uno de los métodos de
verificacién empirica, elija el mas adecuado para recoger la informacién que
necesita, al menor costo y tiempo para producir resultados.

‘ * Localizacion y delimitacidn del universo.
|
)

* Justifique lbs métodos elegidos y aclare hasta qué nc:.ho tiene relacién directa
con e} tema a tratar,

De acuerdo a las hipdtesis y objetivos, describa qué operaciones o estrategias
debe realizar para estudiar sus variables.

Disefie ordenada y explicitamente cdmo llevard a cabo el método y técnicas de
verificacién, :

Determine si recogera los datos de fuentes primarias o secundarias.

Especifique cdmo va a controlar a las variables intervinientes y/0 contextuales.

Consigne si el método y las técnicas elegidas son aceptables en cuanto a la ética
y las consideraciones legales.
h} Técnicas.

Toda ciencia, ademds de basarse en un método general, posee técnicas

especificas, las que son imprescindibles tener en cuenta, como asi también los
instrumentos de recoleccién y medicidn.

" Confeccione una pauta de observacidn en base a lo que usted quiere estudiar,
considerando qué estudiard, cémo realizard la recoleccién de datos, en qué vy
como los va a registrar.

= Disefie un instrumento adecuado para medir o que busca; puede ser
cuestionario, guia de observacidn o de entrevista o bien instrumental de

laboratorio; deben responder a los objetivos vy a las dimensiones de cada
variable a estudiar.
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k)

Si trabajara, ademds, con los datos de fuentes secundarias, nombre las fuentes
de las que se proveerd, especificando qué aspectos concretos recogerd y qué
instrumento de volcado utilizara.

Explicite cdmo realizard la prueba de los instrumentos en lo referente a validez y
confiabilidad y/o técnicas de estandarizacion.

Determine en qué poblacién efectuara la prueha piloto y cdmo desarrollard Ia
informacidn que va a recoger, cémo la analizard e interpretara; para ello, debe
previamente establecer cudly cémo va a ser su tratamiento.

Especifique en qué forma ordenard, codificara y tabulara los datos.

Elabore una matriz de datos cuantitativos y/o cualitativos vy la forma de su
presentacion final, teniendo en cuenta que cada relacién que el estudio produce
debe volcarse a cuadros separados para una mejor lectura.

Especifigue a qué tratamiento o pruebas estadisticas lo someterd si son
Cuantitativas y en el caso de datos cualitativos, BXprese con qué esquemas
l6gicas trabajara y qué interpretacion dard a los diversos resultados posibles.
Factibilidad del Proyecto-Tiempo y recursos disponibles Y nNecesarios,

La realizacién del proyecto demanda establecer su factibilidad de ejecucién, lo

cual supone contar con tiempo y recursos suficientes que no interfieran su
desarroflo o lo paralicen:

Determine el tiempo necesario para su eiecucion,

" Realice el cronograma de actitidades.

Especifique los recursos humanos cen los que debera contar o coordinar para
llevar a cabo su estudio.

Detalle los recursos materiales y equipos, instrumentos, material de consumo,
librerfa, fotocopias, bibliografia existentes ¥ necesarios.

Consigne los recursos financieros que demandard el proyecto, como vidticos,
pasajes vy otros.

* Resuma, en un presupuesto estimado, [os costos del proyecto.

Bibliograffa, _

La bibliografia consultada para la formulacién de la tesis o proyecto debe ser
abundante y actualizada. En caso que ello no sea posibte, conviene explicar las
razones de la limitacion bibliografica. Se deberd tener presente que la simple
enumeracion de titulos no dice mucho. Es ‘necesaria |a ponderacién de la

bibliografia, sefialando cusles v en qué sentido son relevantes cada uno de los
libros y articulos consultados,

Firma plan de tesis por parte del Director.

96




APARTADOE
INDICACIONES PARA LA PRESENTACION DE ESTADO DE AVANCE DE TES!IS

Breve explicacion del estado del desarrollo de su tesis, incluyendo las modificaciones
efectuadas. :

1.

Actividades desarrolladas hasta |a fecha de presentacion.

Breve resumen, consignando la bibliografia consultada.

2,
3.
4, Dificultades encontradas.
5. Firma del tesista y director.
N

ota: Se recomienda que el estado de avance sea hreve, claro ¥ preciso

Informacién complementaria

® Cursos de curriculo flexible realizados en el periodo: titulo del curso, responsables del dictado,
duracién, carga horaria, calificacién obtenida, segin indica el reglamento.

= Actividades varias: de campo, investigacion y/o pasantias y otras corno organizacién v desarrollo
de talleres, indicando lugar de realizacion, perfodo, Director de pasantia o proyecto, segln
indica el reglamento.
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