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Visto: El expediente N2 1529/22, mediante el cual se gestiona la modificacion del
Plan de Estudios de la Carrera INGENIERIA MECATRONICA, las Ordenanzas N2 023-17 y N2

016-19 del HONORABLE CONSEJO SUPERIOR, y

Considerando:

Que por medio de la Ordenanza N2 023-17 se crea y aprueba el Plan de Estudios de

la Carrera “INGENIERIA MECATRONICA” de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO.

Que por medio de la Ordenanza N2 016-19 del HONORABLE CONSEJO SUPERIOR se
modifica el Plan de estudios N2 023-17, teniendo en cuenta los requerimientos de la

DIRECCION NACIONAL DE GESTION Y FISCALIZACION UNIVERSITARIA (DNGY FU).

Que la Secretaria de Gestion Académica, Ingeniera Fernanda Beatriz CARMONA,
eleva para consideracion del Sefior Rector, Doctor Germdan Oscar ANTEQUERA, la

modificacién del Plan de Estudios de la Carrera INGENIERIA MECATRONICA.






o s e Vol / P
2022 “Cag Wertbirars dore - ‘_’%fﬁ///ﬁ'//ﬂzf

£
b

30
UNdeC

ﬁ%zdw&yf(/ad 9 Varcionad de %%//P(‘l'/ﬂ

orbENANzAHesNe O f S
Chilecito, (L.R.) § S B!c 799

Que dicha modificacién se basa en los requerimientos de la Resolucién del
MINISTERIO DE EDUCACION DE LA NACION 2021-1626-APN-ME, la cual establece
aprobar nuevos contenidos curriculares basicos como: carga horaria minima, criterios de
intensidad de la formacion practica, estandares para la acreditaciéon de la carrera de

INGENIERIA MECATRONICA y actividades profesionales referidas al titulo de INGENIERO

MECATRONICO.

Que el Director de Escuela de Ingenieria, Ingeniero Enrique MARTINEZ eleva el Plan

e estudios, los fundamentos, presentacién, requisitos de ingreso, alcances del titulo, perfil

del egresado, disefio curricular y condiciones de egreso de los alumnos.

Que el Sefior Rector remite el proyecto referido para su tratamiento, a la Comisién

Académica, Investigacion y Vinculacidén Tecnoldgica del HONORABLE CONSEJO SUPERIOR.

Que luego del anadlisis la citada comision se expidid mediante Despacho N2 12,
recomendando al cuerpo del HONORABLE CONSEJO SUPERIOR aprobar la propuesta de

modificacion del Plan de Estudios mencionado precedentemente.

Que el HONORABLE CONSEJO SUPERIOR, en la sesion de fecha 13 de Diciembre de

2022, resolvid su aprobacidon por unanimidad.
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Que es atribucion de este cuerpo expedirse sobre el particular de acuerdo a lo

establecido en el Articulo N2 67 inciso h) del Estatuto Académico Universitario.

Por ello, y en uso de sus atribuciones,
El HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHILECITO
ORDENA:

ARTICULO 12.- Aprobar la modificacién del Plan de Estudios Ordenanza N2 023-17 del
HONORABLE CONSEJO SUPERIOR de la Carrera INGENIERIA MECATRONICA, y su
modificatoria N2 016-19, que se incorpora como Anexo | de la presente Ordenanza, en el

marco del Articulo 67 Inciso h) del Estatuto Universitario.

ARTICULO 22.- Registrar, notificar, comunicar a la Secretaria de Gestién Académica y

archivar.

ORDENANZA HCS N2

Ab\Rita Yeronica Palacios

Secretaria de Actuaciones del HCS
| i nsejo Superior
NdeC
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1 - FUNDAMENTOS

Esta propuesta contempla modificaciones para adecuar el Plan de Estudios aprobado por la
Ordenanza HCS 023/17 de acuerdo a las nuevas exigencias planteadas en la Resolucion del
Ministerio de Educacion de la Nacion 1626/2021 que establece los estandares para la
acreditacion de la carrera de Ingenieria Mecatronica.

El acelerado avance de la tecnologia a nivel mundial impacta en el sector productivo
regional y nacional, forzando a las industrias a incorporar nuevas estrategias de crecimiento que
incluyan la automatizaciéon y el control en sus procesos. Esto requiere de ingenieros
especializados en diferentes areas entre la que sobresale la Ingenieria Mecatrdnica.

El dominio de esta disciplina es indispensable para mantener operativos los procesos
existentes y generar propuestas novedosas de procesos automatizados que demande la industria
en el futuro proximo.

Es imprescindible disminuir la dependencia tecnoldgica de empresas extranjeras ya que su
isiciébn y mantenimiento provoca altos costos de inversion. El Ingeniero Mecatrénico esta
citado para desarrollar soluciones innovadoras, generar dispositivos de automatizacion y
anismos que se convertirian en desarrollos tecnolégicos.

En la region, las principales cadenas productivas son la olivicola, vitivinicola, fruticola
(nogal). Otras fuentes importantes de ingresos son la industria del cuero y pieles secas, avicola,
alimenticia (frutas y verduras envasadas), energias alternativas (edlica y solar), entre otras.

Estas industrias demandan de profesionales que estén capacitados para crear y mantener la
tecnologia necesaria para su funcionamiento, dotando de procesos automatizados que
incrementen su productividad.

La Universidad Nacional de Chilecito se crea en la conviccidn de constituirse en un factor
decisivo en el desarrollo regional. Es por ello que estd comprometida con la formacién de
profesionales altamente preparados, capaces de adquirir conocimientos para afrontar nuevos
retos, demostrando siempre un fuerte sentido de responsabilidad social, respeto a la cultura y el
medio ambiente.

Ese compromiso se traduce en una oferta académica dindmica que intenta resolver los
problemas que dificultan el desarrollo econémico y social. La Mecatronica es la aplicacion de
las ltimas técnicas en ingenieria mecanica de precision, electronica, teoria de control y ciencias
de la computacion, para disefiar procesos y productos cada vez mas funcionales y adaptables. La
idea basica es aplicar nuevas tecnologias de control y de computadoras, conjuntamente con
electronica asociada segin el caso, para obtener niveles de desempefio superiores de un
dispositivo.

El Ingeniero Mecatrénico debe tener un enfoque integrador de la Mecénica, Electronica,
Informatica y Control, para concebir, disefiar, implementar y operar procesos, sistemas y
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productos automatizados y de alta tecnologia, con capacidad de adaptarse y preservar el medio
ambiente. Est4 orientado a poseer los conocimientos y competencias necesarias para mejorar la
competitividad industrial, siendo un profesional capaz de desempefiarse transversalmente en
distintas cadenas productivas de valor.

Es una carrera que a nivel de grado se dicta desde hace algunos afios en nuestro pais y
paises latinoamericanos, especialmente en Brasil, Colombia y México, por lo que es una
titulacién que permitira a sus futuros graduados, formar parte de programas de movilidad
académica y profesional, en el marco de los acuerdos de validacion de titulaciones entre paises.

2 - PRESENTACION DE LA CARRERA

Carrera de Grado: Ingenieria Mecatrénica

Dependencia: Escuela de Ingenieria

Tipo de carrera: Grado

itulo que se otorga: Ingeniero/a Mecatronico/a

Modalidad: Presencial

Duracion: 5 afios

Carga Horaria: 3770 (Cursado: 3. 570 + Practica Profesional Supervisada: 200)

3 - REQUISITOS DE INGRESO:
e Ser egresado de Nivel Medio Publico o Privado, o ser mayores de 25 afios con nivel
medio incompleto segun Articulo 7 de la Ley N° 24.521.
e Ajustarse a las disposiciones generales de ingreso a estudios de nivel universitario
vigente en la Universidad Nacional de Chilecito.

4 — ALCANCES DEL TITULO

e Disefiar, calcular y desarrollar proyectos cuyos principios de funcionamiento combine la
electronica, mecéanica e informdtica y sistemas de automatizacion industrial.

e Concebir soluciones tecnoldgicas en la construccion de sistemas mecatronicos,
garantizando su 6ptimo funcionamiento.

o Identificar, utilizar, y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles para la
construccion de sistemas mecatroénicos.

e Proyectar, dirigir y controlar los procesos de operacién y mantenimiento de los sistemas
mecatronicos.

e Certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de dispositivos o sistemas
mecatronicos de acuerdo con sus especificaciones.

e Interpretar la funcionalidad y aplicacion de los sistemas mecatrénicos.

Pagina 3 de 14



04 8=22

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacidn
Universidad Nacional de Chilecito
Carrera: Ingenieria Mecatroénica

e Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos de ingenieria
mecatrdnica.

e Controlar el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene en su actividad
profesional.

e Realizar peritajes en temas relacionados con su actividad profesional.

S — PERFIL DEL EGRESADO

El plan de estudio procura lograr que el Ingeniero/a Mecatronico/a graduado/a en la
Universidad Nacional de Chilecito posea una sélida formacion basada en fundamentos tedricos,
metodoldgicos y éticos, que le den sustento juridico, socioecondmico y tecnoldgico a su
actividad profesional. El graduado/a debe poseer una sélida formacion en:

e (Ciencias Basicas de la Ingenieria, Matematica, Fisica, Computacion.
Ciencias de las Ingenierias Mecanica, Electronica e Informatica.
Ciencias propias de la profesion como son: Robética y Automatismos Industriales;

Sistema en Tiempo Real, Dominio de limitaciones del entorno vibratorio, climatico y

electromagnético.

Todos los conocimientos deben ser complementados con un Proyecto Final de Estudios
(PFE) de un cuatrimestre de duracién en el 5to afio y una Préctica Profesional
Supervisada (PPS) en una empresa afin a la carrera.

El graduado debe poseer intereses cientificos y sociales. Aptitudes tales como habilidades
logico-matematicas, capacidad de analisis, talento para establecer relaciones interpersonales y
vocacion para el desafio de afrontar problemas y situaciones nuevas, aportando soluciones
innovadoras.

6 — DISENO CURRICULAR

El plan de estudio de la carrera "Ingenieria Mecatronica" esta estructurado en cuatrimestres
con una duracion de 5 (cinco) afios, a razén de dos cuatrimestres por afio, con una duracion total
de 3.570 horas de clase. Cada cuatrimestre con una extension de 15 semanas, tendra una carga
horaria que no supere las 28 horas semanales.

La duracién horaria total propuesta para la carrera, incluye el tiempo que insumira el
desarrollo de la asignatura Proyecto de Ingenieria Mecatronica, para el que se estima una carga
de 180 horas desarrolladas en el segundo cuatrimestre del quinto afio. El trabajo en esta
asignatura tiene el caracter de especializada, y su objeto es proporcionar una formacion
complementaria a la impartida por las asignaturas, y lograr la integracion de los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera y el acercamiento a la realidad del campo laboral.

En el noveno y décimo cuatrimestre se incluyen asignaturas optativas que el estudiante
debera seleccionar a partir de una lista de asignaturas propuestas, a los fines de obtener la
formacién especializada de su interés. Las asignaturas optativas posibilitaran la profundizacion
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de conocimientos y/o adquisicion de destrezas o habilidades particularmente Utiles en la
formacion del Ingeniero Mecatroénico.

6.1. Estructura del Plan De Estudios

PRIMER ANO

ID Asignatura Cuat Carga Horaria
Sem Tot
111 | Analisis Matematico | 1° 6 90
112 | Algoritmos 1° 6 90
113 | Algebra y Geometria Analitica 1° 5 75
114 | Introduccion a la Ingenieria 1° 4 60
121 | Analisis Matematico I 2° 6 90
122 | Estructuras de Datos 2° 5 75
123 | Algebra Lineal 2° 4 60
124 | Quimica General 2° 5 75
125 | Inglés 2° 6 90
Carga Horaria 1° Afio| 705

SEGUNDO ANO

D Asignatura Cuat | C2rea Horaria
Sem Tot
211 | Andlisis Matematico |l 1° 4 60
212 | Programacion | 1° 5 75
213 | Fisica | 1° 6 90
214 | Sistemas de Representacion 1° 6 90
215 | Etica y Legislacion 1° 3 45
221 | Fisica ll 2° 6 90
222 | Programacion |l 2° 5 75
223 | Estatica y Resistencia de Materiales 2° 6 90
224 | Matematicas Especiales 2° 4 60
225 | Organizacion Industrial 2° 3 45
Carga Horaria 1° Ailo | 720
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TERCER ANO

ID Asignatura Cuat Carga Horaria
Sem Tot
311 | Probabilidad y Estadistica 1° 6 90
312 | Electrotecnia 1° 6 90
313 | Termodinamica y Maquinas Térmicas 1° 6 90
314 | Ciencia de los Materiales 1° 6 90
321 | Calculo Numérico 2° 5 75
322 | Mediciones Mecénicas, Eléctricas y Electronicas 2° 6 90
323 | Maquinas Eléctricas Industriales 2° 6 90
324 | Mecanica Racional 2° 6 90
Carga Horaria 1° Ao | 705

CUARTO ANO

D Asignatura Cuat | C2rea Horaria
Sem Tot
411 | Sistemas de Control 1° 6 90
412 | Electrénica Basica y Digital 1° 6 90
413 | Computadores Digitales 1° 5 75
414 | Mecanismos y Elementos de Maquinas 1° 6 90
421 | Instalaciones Eléctricas Industriales 2° 6 90
422 | Automatizacion Industrial 2° 5 75
423 | Robética Industrial | 2° 6 90
424 | Tecnologia Industrial 2° 6 90
425 | Control de Accionamientos Mecatronicos 2° 4 60
Carga Horaria 1° Afio| 750
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QUINTO ANO

D Asignatura Cuat | C?rea Horaria
Sem Tot
511 | Disefio de Sistemas Mecatronicos 1° 4 60
512 | Redes de Comunicacion Industriales 1° 5 75
513 | Robdtica Industrial Il 1° 4 60
514 | Tecnologia de Control de Sistemas Mecatronicos 1° 5 75
515 | Optativa | 1° 4 60
521 | Economia y Sociedad 2° 4 60
522 | Seguridad, Higiene y Medio Ambiente 2° 4 60
523 | Proyecto de Ingenieria Mecatronica 2° 12 180
524 | Optativa Il 2° 4 60
Carga Horaria 1° Aiio| 690

La prueba de suficiencia de inglés fue incluida como una asignatura del segundo
cuatrimestre del primer afio que los estudiantes deberan cursar y tener aprobada por examen final
para poder cursar las asignaturas de 4° y 5° afio. Los estudiantes que tengan aprobada la prueba
de suficiencia de inglés tendran aprobada la asignatura Inglés de la nueva version.

6.2. Contenidos Minimos

PRIMER ANO — PRIMER CUATRIMESTRE
111 Anélisis Matematico | | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Funciones reales de una variable real. Funciones algebraicas y
trascendentes. Limites y continuidad. Derivadas. Definicion. Interpretacion geométrica.
Reglas de calculo. Derivadas de orden superior. Diferenciales. Aplicaciones. Formula de
Taylor. Integrales indefinidas. Célculo de primitivas. Integrales definidas.

112 Algoritmos [ Total=90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Resolucién de problemas y algoritmos. Técnicas de diagramacion.
Datos simples: representacién en memoria. Variables y constantes. Operadores. Estructuras de
control basicas, procedimientos y funciones. Recursividad. Estrategias de implementacion.

113 Algebra y Geometria Analitica [ Total =75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Nimeros complejos. Ecuaciones algebraicas. Polinomios. Vectores en
el plano y en el espacio. Operaciones. Calculo matricial. Determinantes. Sistemas de
ecuaciones lineales. Geometria Analitica. Rectas y planos. Cénicas. Traslacién y rotacion de
ejes. Asociacion de ecuaciones y figuras geométricas, orientando el estudio para la
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comprension del Calculo y la Fisica. Aplicaciones en Ingenieria.

114 Introduccion a la Ingenieria | Total =60 hs | Semanal =4 hs

Contenidos Minimos: Historia de la Ingenieria. Definicion de Ingenieria. Ciencia, técnica e
ingenieria. La formacidon y profesion del ingeniero. Etica profesional. El método de la
Ingenieria. Introduccion a la Tecnologia. El rol de la Ingenieria en el desarrollo tecnologico.

PRIMER ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
121 Anélisis Matematico Il | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Sucesiones y series numéricas. Series de potencias. Analisis real para
funciones de dos o madas variables. Campos escalares y vectoriales. Analisis vectorial.
Coordenadas generalizadas. Calculo vectorial: divergencia, gradiente, rotor, funcién potencial.
Teorema de Stokes, de la divergencia y asociados Gauss y Green. Integrales multiples y
\curvilineas. Aplicaciones.

0I9Q Estructuras de Datos | Total=75hs | Semanal =5 hs

@_0 tenidos Minimos: Estructuras de datos: arreglos unidimensionales, arreglos
1 dimensionales. Manejo de memoria en ejecucion. Estructuras de Datos lineales: pilas,

, listas. Estructuras de Datos no Lineales: grafos y arboles. Almacenamiento en disco:
Estlon de archivos, acceso secuencial y directo.

123 Algebra Lineal | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

/éontenidos Minimos: Espacios vectoriales. Subespacios Dependencia e independencia lineal.
Bases. Dimension. Coordenadas. Transformaciones lineales. Nucleo e Imagen. Matriz de una
transformacion lineal. Sistemas de ecuaciones lineales. Vectores y valores propios.
Diagonalizacion de matrices. Aplicaciones geométricas.

124 Quimica General | Total =75 hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Estructura atomica. Ley periddica. Enlaces quimicos. Estequiometria.
Estado gaseoso. Soluciones. Coloides. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases.
Electroquimica. Termoquimica. Quimica nuclear. Hidrégeno, oxigeno, elementos de otros
grupos. Agua. Aplicaciones en Ingenieria.

125 Inglés | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Estrategias de Lecturas. Géneros Textuales. Tipos de Registros.
Elementos lingtiisticos y no lingiiisticos. Estructuras gramaticales.

SEGUNDO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
211 Anélisis Matematico lll | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias; métodos de resolucion analiticos. Transformada de Fourier.
Caracteristicas. Aplicaciones a la resolucion de problemas de condiciones iniciales.

212 Programacion | | Total=75hs | Semanal = 5 hs

Contenidos Minimos: Algoritmos fundamentales: recorrido, busqueda, ordenamiento y
actualizacion. Estrategias de Disefio Algoritmos: Divide y vencerds. Método voraz.
Programacion dinamica. Vuelta atras. Ramificaciéon y Poda. Analisis de Algoritmos:
complejidad computacional, orden de complejidad, balance entre tiempo y espacio en los
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algoritmos. Algoritmos numéricd§ y propagacién de error. Algoritmos concurrentes,
distribuidos y paralelos. Concurrencia y paralelismo. Verificacion de algoritmos.

213 Fisica | | Total =90 hs | Semanal =6 hs

Contenidos Minimos: Mediciones y errores. Cinematica del punto material en una y en dos
dimensiones. Leyes de Newton. Gravitacion. Cinematica y Dindmica del Movimiento
Rotacional. Trabajo y Energia. Conservacion de la Energia. Cinematica y dindmica del cuerpo
rigido. Estitica y Dindmica de Fluidos. Movimiento Periédico. Ondas Mecénicas. Sonido.
Temperatura. Calor.

214 Sistemas de Representacion | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Conocimiento del lenguaje del dibujo técnico. Conocimiento de

rmas nacionales e internacionales. Expresion grafica con mano alzada y con instrumentos.
"3 cién de dibujo con otras asignaturas y su aplicacion. Lectura e interpretacion de planos.
pdVpnes sobre sistemas CAD y Andlogos. Ploteado. Aplicaciones en Ingenieria.

fica y Legislacion | Total =45hs | Semanal = 3 hs

ongfitucion Nacional y Cédigo Civil y Comercial de la Nacion. Sujeto (persona humana y
ergpna juridica), Objeto y Causa de las Relaciones Juridicas. Actos juridicos. Derecho
utario. Derecho Laboral. Derecho societario. Etica Profesional.

SEGUNDO ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE

221 Fisica ll | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Carga, campo y potencial eléctrico. Ley de Gauss. Capacitores y
dieléctricos. Corriente y resistencia. Circuitos de corriente continia. Campo magnético.
Induccién electromagnética. Inductancia. Corriente alterna. Campo electromagnético. Leyes
de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica Geométrica y Optica Fisica.

222 Programacion I | Total=75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Paradigma orientado a objetos: estructura del programa. Objetos:
propiedades y comportamiento. Igualdad e identidad. Atributos: tipos primitivos y objetos.
Métodos: Constructores, sobrecarga, setters y getters, personalizados. Paso de mensajes.
Disefio de clases: herencia, encapsulamiento y polimorfismo. Empaquetado de clases. Manejo
de aserciones y excepciones. Colecciones.

223 Estatica y Resistencia de Materiales | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Formacion y propiedades de los sistemas planos. Esfuerzos internos y
externos, vigas y porticos. Sistemas triarticulados. Geometria de las masas. Traccion y
compresion. Flexion. Torsién. Corte. Pandeo. Fatiga. Sistemas reticulados. Accion dinamica
de las cargas. Cables.

224 Matematicas Especiales [ Total =60 hs | Semanal =4 hs

Contenidos Minimos: Funciones de variables complejas. Representacion y transformacion
conforme. Transformada de Laplace. Trasformada inversa. Transformada Z. Ecuaciones
diferenciales a derivadas parciales. Métodos de resolucion analiticos.

225 Organizacion Industrial | Total =45 hs | Semanal =3 hs
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Contenidos Minimos: Concepto de organizacion y gobierno. Planeamiento industrial.
Logistica interna y externa. Localizaciéon de proyectos industriales. Manejo de Recursos
Humanos. Me¢étodos y tiempos. Planificacion y control de la produccion. Conduccion del
personal. Andlisis de costos. Oferta y demanda. Formulacién y Evaluacion de Proyectos.

TERCER ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
311 Probabilidad y Estadistica | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Espacio muestral y sucesos aleatorios. Técnicas de conteo.
Probabilidad condicional. Teorema Bayes. Variables aleatorias discretas y continuas.
Esperanza y varianza. Distribuciones discretas de Bernoulli y Poisson. Distribuciones
continuas: uniformes, exponencial y normal. Procesos aleatorios. Teorema central del limite.
Estadistica descriptiva. Medidas de tendencia central y variabilidad. Andlisis exploratorio de
‘ datos. Muestreo al azar, inferencia. Estimacion puntual y por intervalos para medias,
Jproporciones y varianzas, diferencia de medias y de proporciones. Regresion y Correlacion.
<§§Qeﬁciente de correlacion lineal.

319\ Electrotecnia | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

tenidos Minimos: Elementos de circuitos. Leyes fundamentales y aplicaciones. Leyes de
Tepitos de corriente continua: Leyes de Kirchhoff, Teoremas de Thévenin y de Norton.
?1‘ iente alterna. Valor medio y eficaz. Representacion vectorial de valores sinusoidales.
cuitos de corriente alterna. Potencia en corriente alterna. Régimen transitorio en CC y CA.
esonancia en circuitos. Teoria de cuadripolos pasivos. Corriente alterna polifésica.
Corrientes  poliarmoénicas.  Circuitos acoplados magnéticamente. Circuitos magnéticos.
Campo magnético rotante.

313 Termodinamica y Maquinas Térmicas | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Sistemas termodindmicos. Primer principio de la termodindmica.
Segundo principio de la termodindmica. Energia. Potencial termodinamico. Regla de las fases.
Vapor de agua. Ciclos de gases y vapores. Combustion. Aire himedo. Transmision de calor.
Intercambiadores. Flujo de gases a alta velocidad. Motores de combustién internos.
Combustion en calderas. Generacion y conduccion de vapor. Componentes de la instalacion.
Turbomaquinas. Instalaciones frigorificas.

314 Ciencia de los Materiales | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Estructura de la materia. Niveles estructurales. Diagrama hierro
carbono. Metales y aleaciones. Ceramicos y polimeros. Materiales inteligentes. Propiedades de
los materiales. Tratamientos que modifican las propiedades. Aceros. Aleaciones no ferrosas.
Soldaduras. Ensayos tecnologicos; no destructivos y mecanicos. Normalizacién nacional e
internacional.

TERCER ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
321 Calculo Numérico | Total=75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Teoria de errores. Estudio de métodos abiertos y cerrados para
solucién de ecuaciones de una variable y sistemas de ecuaciones no lineales. Polinomios de
interpolacion e introduccion a la aproximacion funcional. Técnicas del algebra numérica
matricial. Derivaciéon e integracion numérica. Métodos numéricos para la solucion de
ecuaciones diferenciales y sistemas de primer orden. Modelos y Simulacion.
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322 Mediciones Mecanicas, Eléctricas y Electronicas | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Medicién y metrologia. Sistemas de unidades mecanicas, eléctricas y
electrénicas. Error, ajuste y tolerancia. Instrumentos de medicion. Medicién de variables.
Ampliacién del campo de medida. Acondicionamiento de sefiales.

323 Méaquinas Eléctricas Industriales | Total=90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Transformadores: Principios de funcionamiento, curvas caracteristicas,
seleccion y puesta en funcionamiento. Motores sincronicos: Principios de funcionamiento,
curvas caracteristicas, seleccion y puesta en funcionamiento. Motores asincronicos Principios
de funcionamiento, curvas caracteristicas, seleccion y puesta en funcionamiento. Maquinas de
corriente continua: caracteristicas y funcionamiento. Servomotores eléctricos. Normas de
proteccion.

N§24 Mecénica Racional [ Total =90 hs | Semanal =6 hs

tenidos Minimos: Geometria de masas: Centros de gravedad y momentos de inercia.
anica del punto material y de los sistemas de puntos materiales. Mecanica del cuerpo
y de los sistemas de cuerpos rigidos. Dinidmica de sistemas. Mecénica analitica.

igi
Qp ciones.
]

/ CUARTO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE
41}/ Sistemas de Control [ Total =90 hs | Semanal =6 hs

/((ontenidos Minimos: Los sistemas de control. Modelos matematicos de sistemas fisicos.
Anélisis de respuesta transitoria. Acciones basicas de control y tipos de sistemas. Analisis de
estabilidad de sistemas de control. Analisis del lugar de raices. Respuesta en frecuencia.
Controladores en lazo cerrado. Técnicas de proyecto y compensacion. Variable de estado.
Introduccion al control digital.

412 Electrénica Basica y Digital | Total=90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Fisica electronica: bandas de energia, funciones de distribucion de
Fermi-Dirac y Maxwell-Boltzmann, flujo de portadores de carga, fisica de las junturas.
Fisica de semiconductores. Componentes semiconductores activos y pasivos. Circuitos
integrados analdgicos. Sistemas y cédigos de numeracion. Algebra de Boole. Funciones
logicas. Circuitos combinacionales y secuenciales. Tecnologia de los circuitos digitales.
Conversores A/D y D/A. Circuitos integrados digitales. Acondicionamiento de sefiales.

413 Computadores Digitales [ Total =75 hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Arquitectura: unidades funcionales de microprocesadores 'y
microcontroladores. Tipos y tecnologias de microprocesadores y microcontroladores.
Funcionamiento interno de microprocesadores y microcontroladores. Periféricos de
entrada/salida. Programacién. El microprocesador como componente de un sistema.
Aplicaciones. Microcontroladores industriales.

414 Mecanismos y Elementos de Maquinas | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Introduccién general a los mecanismos de maquinas. Mecanismos y
acoplamientos. Organos de unién. Arboles y ejes. Mufiones, pivotes, cojinetes y rodamientos.
Levas. Mecanismos de retencion y amortiguacién de la energia. Transmisiones por friccion.
Engranajes y mecanismos de engranajes. Lubricacion. Embragues. Frenos. Suspensiones.
Amortiguacion.
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CUARTO ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
421 Instalaciones Eléctricas Industriales | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

Contenidos Minimos: Elementos y materiales de las instalaciones eléctricas. Seleccion y
montaje. Dispositivos de proteccidn, maniobra y control de motores y servomotores.
Luminotecnia: alumbrado interior y exterior. Instalaciones eléctricas industriales. Correccion
del factor de potencia. Puesta a tierra.

422 Automatizacion Industrial | Total=75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Principios y técnicas de la automatizaciéon industrial. Controladores
Loégicos Programables. Modelado de Sistemas de Control Secuencial. Sistemas de Vision
industrial. Supervision, adquisicion y control de datos.

| 423 Robética Industrial | | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

L Qontenidos Minimos: Antecedentes. Definicion y clasificacion de los robots. Morfologia del
ot. Estructura Mecénica de un robot. Descripcion Espacial y Transformaciones. Obtencion
modelo de Denavit - Hartenberg. Cinematica Directa. Cinematica Inversa. Control
matico. Disefio de un controlador y proyecto de un robot. Programacion.

]
$24 Tecnologia Industrial | Total =90 hs | Semanal = 6 hs

%ntenidos Minimos: Mediciones. Tolerancias. Taladradoras. Tornos. Fresadoras.
ectificadoras. Comando Numérico. Hornos. Forja. Laminado. Trefilado. Extrusion.
Embutido. Soldadura. Maquinas de transporte: cintas y cangilones. Técnicas y procesos de
fabricacion.

DB

425 Control de Accionamientos Mecatrénicos | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Sensores y transductores. Sistemas de actuadores neumaticos e
hidraulicos. Sistemas de actuacién mecanica. Sistemas de actuacion eléctrica. Modelos de
sistemas basicos. Modelado de sistemas. Analisis de circuitos caracteristicos.

QUINTO ANO — PRIMER CUATRIMESTRE
511 Disefio de Sistemas Mecatrénicos | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Métodos de concepcion integrada. Integracion de sistemas
mecatronicos. Seguridad, robustez, validacion y ensayos. Control de sistemas mecatronicos.
Estudio de casos de sistemas mecatrénicos.

512 Redes de Comunicacion Industriales | Total=75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Capas del modelo OSI. Normas de comunicacion. Sistema determinista
y probabilistico. Estandares y protocolos de las redes de uso industrial: ASI, Profibus,
Industrial Ethernet, PROFINET y Wireless. Paginas web integradas de control. Aplicaciones.

513 Robética Industrial Il | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Respuestas dinamicas de sistemas. Modelado de sistemas dinamicos.
Sistemas de primer y segundo orden. Formas de medir el comportamiento de los sistemas de
segundo orden. Aplicaciones en un robot.

514 Tecnologia de Control de Sistemas Mecatrénicos | Total=75hs | Semanal =5 hs

Contenidos Minimos: Diferentes técnicas de control. Control difuso. Redes neuronales.
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Aplicaciones de dispositivos digitales aplicados al control: FPGA, DSP.
515 Optativa | [ Total =60 hs | Semanal =4 hs

Contenidos Minimos: ver 6.3. Asignaturas Optativas.

QUINTO ANO — SEGUNDO CUATRIMESTRE
521 Economia y Sociedad | Total =60 hs | Semanal =4 hs

Contenidos Minimos: Microeconomia, importancia en la Ingenieria. Oferta y demanda.
Formacion de precios. Ingenieria de Mercados. Mercado cambiario. Macroeconomia. Sector
Publico. Sector Financiero. Sector Externo. Inflacion. Formulacion y Evaluacién de Proyectos.

522 Seguridad, Higiene y Medio Ambiente | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

tenidos Minimos: La higiene del trabajo. La seguridad ambiental y del trabajo.
minacion del ambiente de trabajo. Ventilacion. Carga térmica sonora. Incendios.
di 10nes Rlesgo eléctrico. Ilummacmn y calor Caracterlstlcas constructlvas de los

523 Broyecto de Ingenieria Mecatronica | Total = 180 hs | Semanal =12 hs

%‘%tenidos Minimos: Analisis del problema. Elaboracion de una especificacion. Propuestas
¢ posibles soluciones. Seleccion de una solucién idonea. Elaboracion de un disefio detallado.
Disefio mecatronico. Concepcién, disefio, implementacion y operacion de un sistema
mecatronico.

524 Optativa Il | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: ver 6.3. Asignaturas Optativas.

6.3. Asignaturas Optativas

Las asignaturas optativas seran seleccionadas de una lista que la Direccion de la Carrera
confeccionara anualmente a los fines de mantener una oferta actualizada de tematicas de interés.

El estudiante debera elegir y aprobar al menos una asignatura del grupo que conforma la
Optativa [ y una del grupo que conforma la Optativa II.

La seleccion actual incluye las siguientes tematicas:
Optativa |

e QGestidn de Calidad
e Investigacion en Ingenieria
e Tendencias en Manufactura

Optativa II

e Programacion de Méviles
e Inteligencia Artificial
e Base de Datos

OPTATIVA I
1001 Gestion de Calidad [ Total =60 hs | Semanal = 4 hs
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Contenidos Minimos: Gestién de calidad en la empresa. Aseguramiento de la calidad.
(Normas ISO, IRAM vy otras). Inspeccién y control de calidad en el proceso productivo.
Muestreos. Control estadistico de proceso. Normas nacionales e internacionales para el control
de calidad.

1002 Investigacién en Ingenieria | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Fundamentos de la investigacion en ingenieria. Planteo de proyectos
de investigacion. Busqueda bibliografica. Planificacién de tareas de investigacion.
Conformacién de grupos de investigacion. Analisis de resultados y conclusiones. Redaccion
de informes y articulos técnicos. Participacion del alumno en un proyecto de investigacion
dentro de alglin grupo existente.

1003 Tendencias en Manufactura | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Desarrollo de la Industria. Flujo de Procesos. Administracién de la
\calidad Total. Mantenimiento Productivo total. Administracion total del piso de trabajo.

A\
<\ OPTATIVA II
\_;'10 1 Programacion de Méviles | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

&T‘,‘ tenidos Minimos: Desarrollo de aplicaciones méviles multiplataforma (hibridas). Patrén
C. Tecnologias HTMLS, JS, CSS. Angular JS. Spring Rest full web service. Aplicacién de
framework de desarrollo: Ionic.

2002 Inteligencia Artificial | Total =60 hs | Semanal =4 hs

Contenidos Minimos: La inteligencia artificial tradicional. Historia. Distintos paradigmas.
Tipos de razonamiento. Problemas especificos. Busqueda y planificacién. Razonamiento y
deduccion. Resolucién de problemas de deduccion. Légicas no convencionales.
Representacion del conocimiento. Ingenieria de conocimiento y redes neuronales. Sistemas
expertos.

2003 Base de Datos | Total =60 hs | Semanal = 4 hs

Contenidos Minimos: Introduccion a los Sistemas de Base de Datos. Arquitectura de los
DBMS. Modelo Entidad-Relacion. Modelo Relacional. El lenguaje SQL. Estudio, desarrollo e
implementacion de casos.

7 — CONDICIONES DE EGRESO

Para obtener el Titulo de Grado de Ingeniero/a Mecatronico/a, el/la estudiante deberd cumplir
con los siguientes requisitos:

a) Aprobar las asignaturas incluidas en la estructura del Plan de Estudio.
b) Realizar y Aprobar 200 horas de Practica Profesional Supervisada de acuerdo a la

reglamentacion vigente.
c) Presentar, defender y aprobar un Proyecto de Ingenieria Mecatronica requerido en la

asignatura correspondiente.
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